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Hladni talas u Evropi i Aziji krajem zimskog perioda 2011/2012. godine

IzveStaj sastavio Regionalni klimatski centar u okviru Svetske meteoroloSke organizacije
(WMO):

e RA Il (Azija): Tokio klimatski centar, Japanska meteoroloSka agencija (JMA)

e RAYV (Evropa): Pilot regionalni klimatski centar, specijalizovan za monitoring klime

e (RCC-CM), Vode¢i centar Deutscher Wetterdienst (DWD), Nemacka

Iznenadno zahladenje krajem januara 2012. godine

Nakon perioda neuobicajeno toplog vremena u decembru 2011. godine i pocetkom januara 2012.
godine, u drugoj polovini januara Sirom Evrope vremenska situacija se naglo izmenila. Advekcija
hladnog polarnog vazduha iz severne Rusije, juznom periferijom izrazenog anticiklona®, uslovila je
naglo zahladenje na celom evroazijskom kontinentu (slika 1). Od sredine januara, na podru¢ju od
severnog dela istoéne Azije do centralne Azije, temperature su bile izuzetno niske (Mongolija i
Kazahstan, slika 2). Nekoliko dana kasnije, krajem januara i pocetkom februara, uticaj hladnog
vazduha proSirio se na centralnu, zapadnu i juznu Evropu, kao i duz cele centralne Azije, kao $to su
Uzbekistan i Tadzikistan. Za vreme hladnog talasa, zabelezene su obilne snezne padavine. U prvoj
polovini februara, hladni talas je poceo da slabi, prvo na podru¢ju Azije, a zatim, sredinom februara i
na podrucju Evrope.

»Blokirajuéi* sistem visokog pritiska iz Sibira i intenzivan nizak pritisak sa Mediterana

Sibirski anticiklon je onemoguéio prodor blage maritimne vazdusne mase i vremenskih nepogoda sa
Atlantika ka istoku kontinenta. ,,Blokirajuci sistem®, koji se u potpunosti razvio oko 25. januara, bio je
izuzetno velikih razmera (slika 3). Ovaj fenomen nije retka pojava tokom zimskog perioda na severnoj
hemisferi. Sli¢na situacija ,blokiraju¢eg” anticiklona dovela je do hladnog zimskog perioda
2009/2010. godine, kada su se niske temperature pojavile sredinom decembra i zadrZale tokom januara
i februara.

Nekoliko intenzivnih ciklona’ razvilo se u regionu Mediterana, izazivaju¢i neuobiGajeno hladno i
snezno vreme Sirom jugoisto¢ne Evrope i Turske.

! Polje visokog vazdusnog pritiska

2 Polje niskog vazdusnog pritiska
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Slika 1: Nedeljne anomalije u temperaturama na severnoj hemisferi, u periodu od 15. januara do 18.
februara 2012. godine (jedinica mere: °C) (na osnovu izvestaja SYNOP-a®). Podaci o dnevnim
temperaturama na lokacijama (a) Ulaanbaatar (Mongolija) i (b) Astana (Kazahstan) su prikazane na
slici 2.

Izvor: Japanska meteoroloska agencija

® Oblik kodiranog meteorolokog izvestaja. To je WMO standard za emitovanije prizemnih vremenskih informacija.
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Slika 2: Dnevne maksimalne, prosecne i minimalne temperature na lokacijama (a) Ulaanbaatar
(Mongolija) i (b) Astana (Kazahstan) u periodu od 15. januara do 19. februara 2012. godine (jedinica

mere: °C) (na osnovu izvesStaja SYNOP-a)

Izvor: Japanska meteorolo$ka agencija

Archived by o uwelterd. de

Slika 3: Mapa vremena za 31. januar 2012. godine, 12 UTC

lzvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Minimalne temperature i mraz koji je zahvatio Evropu

Poslednjih dana januara i pocetkom februara 2012. godine, ekstremno hladan kontinentalni vazduh iz
Rusije je prouzrokovao mraz u isto¢nim, jugoisto¢nim, centralnim i vecini krajeva zapadne Evrope.
Minimalne temperature u Moskvi kretale su se od -3 °C, 14. januara, do -25 °C pocetkom februara; u
severnim, zapadnim, juznim i jugoisto¢nim delovima Evrope temperatura se nekoliko dana kasnije
znatno snizila (slika 4). Minimalna temperatura se spustila ispod 2% percentila na odredenim mestima,
npr. u Beogradu, Srbija (slika 5).

Dnevne minimalne temperature: decembar 2011 — februar 2012. godine
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Dnevne minimalne temperature: decembar 2011 — februar 2012. godine
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Dnevne minimalne temperature: decembar 2011 — februar 2012. godine
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Slika 4: Vremenski niz minimalnih dnevnih temperatura u periodu od 1. decembra 2011. do 29.

februara 2012. godine za izabrane stanice
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka i Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije
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Slika 5: Vremenski niz minimalnih dnevnih temperatura u periodu od 1. decembra 2011. do 29.
februara 2012. godine za stanicu Beograd, Srbija, sa normalnim vrednostima i percentilima za period
od 1961-1990. godine

Izvor: Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije
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Minimum temperature
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Slika 6: Apsolutne minimalne dnevne temperature u periodu od 25. januara do 16. februara 2012.
godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka

Nekoliko isto¢no-evropskih zemalja (Balticke zemlje, Belorusija, severno-istocna Poljska, Ukrajina,
severna Moldavija, juzno-evropska Rusija) zabelezile su minimalne temperature od oko -30 °C, dok su
u pojedinim mestima severne Svedske, severne Finske i severne i centralne Rusije zabeleZene
temperature ispod -40 °C (slika 6). U isto¢nom delu centralne Evrope, zabelezene su minimalne
temperature ispod -20 °C, dok su se u zapadnom delu centralne Evrope kretale od -10 °C do -20 °C
(npr. Amsterdam -18.7 °C, Cirih -18.1 °C). Hladan vazduh proSirio se do juzne Evrope. U Torinu
(severna Italija) zabelezene su minimalne temperature ispod -15 °C . Na Balkanskom poluostrvu,
minimalne temperature su se kretale ispod -10 °C, brdsko-planinskim delovima Rumunije i Turske
ispod -30 °C i na lokacijama severne Grcéke i severne Srbije do -24 °C. Nisu zabeleZeni ni apsolutni
minimumi temperature. Apsolutni minimumi temperature vazduha su prevazideni u pojedinim
mestima (Estonija, Bugarska i Srbija).

Srednja minimalna temperatura za vreme hladnog talasa bila je ispod 0 °C u gotovo celoj Evropi (slika
7). U isto¢noj, centralnoj i jugoisto¢noj Evropi bila je ispod -10 °C, a u severnoj Skandinaviji i
isto¢noj Evropi ispod -20 °C. U zapadnoj i juznoj Evropi normalne vrednosti srednje minimalne
temperature u februaru bile su iznad 0 °C, a normalne ispod  -20 °C, isklju¢ivo u Sirim oblastima
brdsko-planinskih oblasti Grenlanda (slika 8). Tokom hladnog talasa, zabeleZzena je niZa srednja
minimalna temperatura vazduha u Berlinu od uobicajene srednje minimalne temperature u Moskvi.
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Slika 7: Srednje minimalne dnevne temperature u periodu od 25. januara do 16. februara 2012.
godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Slika 8: Srednje minimalne dnevne temperature u februaru u periodu od 1961-1990. godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Ovaj period je bio neuobicajno hladniji na podrucju cele Evrope, sa hladnim talasom velikih razmera
(slika 9). Temperature su bile za 5 °C niZe od uobicajnih; minimalna temperatura je bila do 10 °C niza
(slika 10.), Sto je ekstremna vrednost za centralnu i juznu Evropu.

Tokom nekoliko uzastopnih dana, na Sirem podrué¢ju Evrope, maksimalne temperature su se zadrzale
ispod 0 °C (slika 11). Dani sa temperaturama ispod 0 °C definiSu se kao ,,ledeni dani*.

Ovo je uobicajeno za oblasti severne i isto¢ne Evrope, ali ne i za zapadne i juzne oblasti, gde se u
proseku ne belezi vise od 5 ledenih dana (slika 12). U ve¢em delu juzne Evrope i Srednjeg istoka
osmotreni su duzi periodi mraza. U isto¢nim delovima centralne Evrope bilo je 20 uzastopnih ledenih
dana u toku hladnog talasa; dok je normalan broj ledenih dana za februar oko 10. Na Balkanskom
poluostrvu i oko Crnog mora zabeleZen je veoma neuobi¢ajen period mraza. Delovi Crnog mora bili
su zaledeni.

Umereni Arktik

Cikloni su doneli umereni vazduh Sirom Severnog Atlantika, krecuci se severno, preko Islanda ka
Arktickom regionu. Zabelezene temperature u Svalbardu, na severu Arktika, su bile oko 5 °C, ¢ime je
ovaj region bio topliji od Milana (Italija) ili Istanbula (Turska). Tokom hladnog talasa, u Svalbardu,
Islandu, severnoj i zapadnoj Irskoj, kao i duz obale zapadne i severne Skandinavije i severne Rusije
zabeleZene su rekordne temperature iznad proseka (slika 9) zbog uticaja ciklona u ovim predelima.
NajviSe pozitivne anomalije zabelezene su u Svalbardu, za 15 °C viSe temperature od normalnih
vrednosti za to doba godine.

Ova promena u raspodeli pritiska je veoma izrazena u preokretu tzv. arkti¢ke oscilacije koja
predstavlja razliku u pritiscima izmedu polarnih oblasti i oblasti na srednjim geografskim Sirinama.
Arkticka oscilacija je 22. januara postala izrazito negativna, vezano za hladne vremenske uslove u
Evropi i relativno tople uslove na Arktiku.
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Slika 9: Anomalije u srednjim minimalnim dnevnim temperaturama u periodu od 25. januara do 16.

februara 2012. godine (1961-1990)
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Slika 10: Anomalije u apsolutnim minimalnim dnevnim temperaturama u periodu od 25. januara do
16. februara 2012. godine (1961-1990)
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Number of ice days (maximum temperature < 0°C)
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Slika 11: Broj ledenih dana (maksimalna temperatura < 0 °C) u periodu od 25. januara do
16. februara 2012. godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Slika 12: Srednji broj ledenih dana (maksimalna temperatura < 0 °C) u februaru (1961-

1990)
Izvor: Evropska procena klime i niz podataka (European Climate Assessment & Dataset (ECA&D):

http://eca.knmi.nl
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Rasprostranjene snezne padavine

Pored preovladujuceg uticaja anticiklona, bilo je perioda sa uticajem ciklona uzrokujuci snezne
padavine (slika 13 i 14). Maniji ciklon je 3. februara prouzrokovao visinu sneznog nanosa od 10-15 cm
na ostrvu Rugen u nemackom delu Baltickog mora. Obilne snezne padavine su osmotrene na
obroncima Alpa. Na najvisoj nemackoj planini Cugspice (3000 m nadmorske visine), 25. januara je
zabelezeno 5 m snega — Sto je najviSi snezni pokriva¢ u poslednjih 30 godina (slika 15). Pomenuti sneg
se u juznoj Nemackoj pojavio pre hladnog talasa. Tokom hladnog talasa, snezni pokriva¢ na planini
Cugspice se postepeno smanjivao.

Hladni vazduh, uz intenzivan priliv vlaznog vazduha sa centralnog Mediterana, prouzrokovao je
znaCajne sneZne padavine u oblastima jugoistotne Evrope (Balkansko poluostrvo, Rumunija,
Bugarska i Turska). Snezne padavine su zabelezene u ltaliji, Spaniji i delovima severne Afrike. Italiju
i Balkansko poluostrvo u oblasti Jadranskog mora zahvatile su snezne oluje. Snezni pokrivaé visine 10
do 20 cm zabelezen je u juznoj Francuskoj, severnoj Italiji i severnoj Gr¢koj, $to nije neuobicajeno za
Mediteranski region. Sneg je pao i na zapadnim mediteranskim ostrvima (Korzika i Majorka).
Pojedine lokalne vrednosti visine sneznog pokrivaca bile su veoma visoke. U isto¢nim delovima
Italije, blizu Riminija, zabeleZena je visina od 2 m sneznog pokrivaéa, $to je iznad visine sneznog
pokrivaca izmerenog tokom zime 1929. i 1956. godine. Snega je bilo mnogo na Balkanskom
poluostrvu; na mnogim mestima je zabeleZena visina sneznog pokrivac¢a od 50-100 cm, a preko 100
cm u planinskim krajevima jugoisto¢ne Evrope (slika 16). U isto¢noj Turskoj palo je 3 m snega u
dolinama na nadmorskim visinama od 1000-1500 m, a u viSim planinskim predelima ¢ak i do 6 m.

U odredenim oblastima zapadne i centralne Evrope nije bilo snega ili se kratko zadrZao, dok su i u
ovim predelima vladale niske temperature. Sneg odbija suncevo zracenje (albedo), Sto sprecava
zagrevanje zemljine povrsine. Dugotalasno zemljino zracenje je intenzivnije sa povrSine pokrivene
snegom, u odnosu na podlogu bez snega, Sto uzrokuje zna¢ajno hladenje tokom noci. Zbog toga su
temperature obi¢no niZe na povrSinama prekrivenim snegom, nego u oblastima bez snega. Ovog puta
je dolazilo do hladenja i u podrué¢jima gde nije pao sneg.
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Slika 13: Maksimalna visina sneznog pokrivaca u periodu od 1. decembra do 29. februara 2012.
godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka

Number of days with snow on the ground W
in the period 01 December 2011 - 2% February 2012
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Slika 14: Broj dana sa snegom u periodu od 1. decembra do 29. februara 2012. godine
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Snow depth December 2011 - February 2012
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Slika 15: Vremenski niz dnevne kolicne snega u periodu od 1. decembra 2011. do 29. februara 2012.
godine za izabrane stanice
Izvor: Deutscher Wetterdienst (Nemacka) 1 Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije
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Slika 16: Debljina sneznog pokrivaca 13. februara 2012. godine u Srbiji
Izvor: Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije
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Kraj hladnog talasa

Anticiklonsko polje je oslabilo 13. februara, a cikloni sa severozapada su se premestali preko
Skandinavije ka zapadnoj i centralnoj Evropi. Temperature su pocele da prelaze 0 °C u juZznoj
Skandinaviji i severnom delu centralne Evrope. U tim predelima je palo malo snega, prac¢enog kisSom,
uz porast temperatura. Arkticka oscilacija se vratila na normalne vrednosti, oko nule.

Hladni talas zadrZao se nekoliko dana duZe u isto¢noj i juznoj Evropi, sa i dalje niskim minimalnim
temperaturama i obilnim sneznim padavinama na jugoistoku. Do kraja februara, na podrucju cele
Evrope, temperature su imale iste vrednosti kao pre hladnog talasa, dok se snezni pokriva¢ smanjivao.

U celini, hladni talas zadrZao se na podrucju Evrope oko 3 nedelje (od 25. oktobra do 16. februara), ali
nije sve vreme zahvatao celo podruc¢je Evrope. Najznacajniji period, kada su zabeleZene ekstremno
niske temperature u ve¢em delu Evrope, trajao je oko dve nedelje (od 31. januara do 13. februara).

Pocinjena Steta i dejstvo na svakodnevni zivot

lako ovaj hladni talas nije najozbiljniji u poslednjih 100 godina, prouzrokovao je brojne fatalne ishode,
ekonomske gubitake i neprijatnosti u svakodnevnom Zivotu.

Najozbiljniji sluajevi bili su u oblasti zdravlja i akcidentnih situacija. Sirom Evrope (posebno u
Poljskoj, Rusiji, Ukrajini i Rumuniji), izgubljeni su brojni ljudski zivoti usled smrzavanja, posebno
medu beskuénicima. U mnogim slu¢ajeva zatrazena je medicinska pomo¢ zbog promrzlina, povreda i
preloma. Neispravne peci na ugalj prouzrokovale su brojne slu¢ajeve trovanja ugljen-monoksidom,
posebno u Poljskoj. ViSe osoba je poginulo u odronima sneznih lavina na Alpima. U Italiji je nekoliko
osoba poginulo nakon uruSavanja krovova optere¢enih sneznim pokrivaéem. Prema medijskim
izveStajima, na podruéju Evrope, viSe od 600 osoba je izgubilo Zivot tokom ovog hladnog talasa.

Oblast saobracaja bila je pod najve¢im opterecenjem. Brojne saobracajne nezgode desile su se zbog
klizavih puteva. U Rumuniji, Bugarskoj i Crnoj Gori zatvoreno je viSe nacionalnih saobracajnica. U
Istanbulu je obustavljen autobuski saobra¢aj zbog velikih koli¢ina snega na putevima. Mnogi letovi su
otkazani i aerodromi privremeno zatvoreni (Velika Britanija, Francuska, Italija i Turska). Cesto su
prijavljivana kasnjenja ili otkazivanje polazaka u zelezni¢kom saobracaju zbog velikih sneznih nanosa.
Brodski saobrac¢aj je bio posebno opterecen zbog zaledivanja re¢nih puteva, pojave zabelezene i na
ve¢im rekama, kao Sto su Odra, Elba i Dunav. Zbog olujnih vetrova, obustavljeno je saobracanje
trajekata na Egejskom moru.

Svakodnevne aktivnosti bile su znac¢ajno ugrozene. Mnoge Skole su zatvarane na nekoliko dana zbog
nedovoljnog grejanja u Skolskim zgradama. Vlada Republike Srbije odredila je jednu neradnu sedmicu
u cilju ustede elektri¢ne energije. Mnoga domacinstva u Evropi ostala su bez snabdevanja elektri¢nom
energijom, zbog velikih sneznih nanosa (jugoisto¢na Francuska, Korzika, Balkansko poluostrvo). Sela
u Sloveniji, Bosni i Hercegovini i Srbiji su zbog velikih sneznih padavina bila izolovana od
spoljasnjeg sveta; ljudi su spaSavani i snabdevani helikopterima.

U pojedinim delovima juzne Evrope (Alpska regija, zapadna Mediteranska ostrva, severna lItalija i
severne oblasti Balkanskog poluostrva), hladno vreme i snezne padavine prouzrokovale su vetrove
neuobicCajne jacine za to doba godine, dodatno snizavajuc¢i temperaturu vazduha. U Sloveniji su
izmereni naleti vetra jacine vec¢e od 125 km/h, koji su erozijom naneli Stetu u poljoprivredi.
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Sli¢ni hladni talasi u proslosti i buduénosti

Trajanje hladnog perioda i razmere oblasti zahvaé¢enih hladnim talasom bile su vanredne, ali ne i
jedinstvene. Sli¢ni hladni talasi dogodili su se nekoliko puta tokom proteklih decenija. U zapadnoj i
centralnoj Evropi, dogodilo se nekoliko ozbiljnijih hladnih talasa, uzimajuéi u obzir intenzitet i
vremenski period: tokom 1940-ih godina, u februaru 1929. i 1956. godine, u januaru i februaru 1963.
godine i sredinom 1980-ih godina, ali i ranije (slika 17-20). Proteklih godina ovakvi hladni talasi su
redi. U nekoliko mesta u Evropi u poslednjih 25 godina nisu zabeleZene tako niske temperature, kao
one iz februara 2012. godine. Sli¢an nalet hladnog vazduha se nije zabelezio u Francuskoj od januara
1987. godine, Cirihu (Svajcarska) i severnoj Italiji od januara 1985. godine i severnoj Italiji od 1956.
godine. U poredenju sa poslednjih 100 godina, hladni talasi su postali izuzetno retka pojava u
Svajcarskoj sredinom XX veka i celoj zapadnoj i centralnoj Evropi od 1990-ih godina. Bilo je duZih
hladnih perioda sa velikim sneznim padavinama proteklih godina, ali slabijeg intenziteta (januar i
decembar 2010. godine). Hladni talas zabelezen u februaru 2012. godine je jedan od 10
najintenzivnijih hidrometeoroloskih dogadaja u Cirihu od 1864. godine i medu 5 najozbiljnijih u
Francuskoj od 1947. godine. Period od 1. do 10. februara bio je najhladniji period u Hamburgu
(Nemacka) od 1947. godine.

Vagues de froid en France
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Slika 17: Hladni talasi u Francuskoj od 1947-2012. godine; X-o0sa pokazuje trajanje hladnih perioda,
a y-o0sa najveci intenzitet. Precnik krugova simboliSe intenzitet u citavoj Francuskoj i moZe se
protumaciti kao ozbiljnost hladnih talasa

Izvor: Météo-France, Francuska
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Slika 18: Poredenje najekstremnijih hladnih talasa u XX veku na stanici Cirih-Fluntern u Svajcarskoj
sa hladnim talasom u februaru 2012. godine, ilustrovano vremenskim nizom srednjih dnevnih
temperatura u januaru i februaru odgovarajucih godina

Izvor: Meteo Swiss, Svajcarska
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Slika 19: Srednja temperatura za desetodnevne periode (1-10. februar) u periodu 1891-
2012. godine u Hamburgu, Nemacka
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka
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Cald waves in Europe 1853-2012
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Slika 20: Hladni talasi u Evropi od 1893-2012. godine; X-osa pokazuje trajanje hladnih perioda, a y-
osa najveci intenzitet. Hladni talas 2012. godine je obelezen crvenom bojom, a najnoviji hladni talasi
u XXI veku zelenom; drugim bojama (plavom) su predstavljeni najintenzivniji hladni talasi od 1893.
godine. Trajanje je odredeno periodom kada je minimalna temperatura u Potsdamu (istocna
Nemacka, nalazi se nizvodno od vazdusnog toka iz istocne Evrope; vremenska serija pocinje 1893.
godine) bila ispod -10 'C (minimalno trajanje 6 dana sa prekidima do 5 dana). Intenzitet je najniza
dnevna anomalija od normalnog zimskog perioda od 1961-1990. godine u Potsdamu. Precnik krugova
koji simbolizuje intenzitet na podrucju cele Evrope, procenjuje se produktom trajanja i intenziteta, pod
pretpostavkom da su sinopticki uslovi za sve ove hladne talase bili s/i¢ni i da se hladan vazduh Sirio u
vecoj ili manjoj meri Evropom. Ovo je gruba procena i ne mora biti zacna za celu oblast Evrope.
Izvor: Deutscher Wetterdienst, Nemacka

U proslosti, posmatrajuci isto¢ni deo centralne Evrope, zabelezeni su zimski periodi sa viSe ledenih
dana, ali tako dugacak period uzastopnih ledenih dana bio je poslednjih godina retka pojava. Prema
istrazivanju ,,Slobodnog univerziteta”“ iz Berlina, u Berlinu je tokom veoma hladnog zimskog perioda
1946/47. godine, mraz uzastopno trajao viSe od 30 dana, kao i tokom februara 1929. godine.

Kao zaklju¢ak, hladni talasi ovog intenziteta, razmera i trajanja su postali reda pojava zbog uticaja
globalnog zagrevanja. Ako se globalno zagrevanje nastavi u buducnosti, o¢ekuje Se dalje smanjenje
ucestalosti ovakvih zimskih hladnih talasa, za ¢ije pojavljivanje moramo biti spremni.
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lzvori

e Doprinosi zemalja ¢lanica RA VI RSS-SM konzorcijuma (Republicki hidrometeoroloski zavod
Srbije i Météo-France);

e Doprinosi drugih zemalja ¢lanica WMO, koji su dostavljeni WMO-u ili Regionalnim
klimatskim centrima ili su preuzeti sa javnih sajtova nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih
sluzbi;

e SYNOP podaci za minimalne i maksimalne dnevne temperature i visinu dnevnog sneznog
pokrivac¢a od GTS-a;

e Dnevne meteoroloSke karte iz publikacije “Berliner Wetterkarte”, Nemacka;

e Srednji broj ledenih dana od Evropske procene klime i niza podataka (ECA&D): eca.knmi.nl;

e Informacije iz medijskih izveStaja o nastaloj Steti.

Poslednji put dopunjeno 8. marta 2012. godine.

Kontakt:

Press office of DWD

Telefon: +49 69 8062 4500
Faks: +49 69 8062 4509
E-mail: pressestelle[at]dwd.de

WMO RA VI Pilot RCC on Climate Monitoring, Lead Centre DWD:
E-mail: rcc.cm [at]dwd.de



