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1. Cspxa

OBUM JOKYMEHTOM CE€ OIHCYje TOCTYIMAaK U HAYMH MEPEHa MPOTOKA XUAPOMETPH]CKUM
kpuiioMm. [lusb oBor mokyMeHTa je ga ce o06e30enu NpaBujiaH M jeAHOOOpa3aH MOCTYHaK U
HAYMH MEPEHha MPOTOKA XUIPOMETPH]CKUM KPHIIOM.

2. Iloapyuje npumene

OBo ynyrcTBO ce kopuctu y Ilponecy L — @yHKIMOHKCaWkE cucTEMa 3a XHMJIPOJIOLIKA
Mepema U aHallu3e, MOAIpoLecy - XUAPOJIOUIKa MEpPEHha U aHAJIN3€ NOBPIIMHCKUX BOAA.

Penocnen u Tok akTMBHOCTH, npaTteha MOKyMeHTaNMja U HOCHOIHM OJATOBOPHOCTH TOKOM
(GyHKIMOHHCAba CHCTEMAa 3a XHIPOJIOIIKA MEpekha W aHaJu3e IMOBPIIMHCKHUX BOJA
nedunucanu cy npouexypom QOP-C-002 Xuapoiomka Mepema U aHAIHM3E TMOBPIIMHCKHX
BOJIA.

3. Jedunuuuje u nojMoBH

OBo ymytcTBO KopucTH Aeduuunuje u nojMoBe u3 Cprckor cranaapaa SRPS EN 1SO
772:2008, Xunpomerpuja — Peununk u cum6omn u WMO-No. 385, 2012; UNESCO-WMO
International Glossary of Hydrology.

4. HanjiemxHocTt

3a cnpoBohewme VYmyTrcTBa HaUIeKHM Cy pykoBoguouu y Opnemewmy 3a Mpexy
XUIPOJIOIIKUX CTaHUILIA.

5. MEPEIbA XHJPOMETPUIJCKAM KPHJIOM
51.  VBOJ

IIpoTok Boxe, WM MpOTHLAj, NedUHUIIE ce Kao 3alpeMUHCKa Op3MHA Tedewa BOJE Y
PEYHOM KOpUTY MU TO HEC CaMO BOJC Beh MeniaBuHe BOAC W PCYHOI' HAHOCA WU APYIrux
YBPCTHX YECTHIIA, KOj€ MOTY OMTH PacTBOPEHE y BOJAU HJIM MomemnaHe ¢ mboM. [IpoTok Bone
ce I0 MpaBHIly W3pakaBa y KyOHHM MeTpuMa y cekymmu (m°/s). IIpoTok Boxe ce He Mepu
JTUpPEKTHO Beh ce Mopa cpadyHaTu M3 NMPOMEHJBMBHX BEJIMYMHA KOj€ MOTy OMTH MepeHe
JTUPEKTHO, Kao IITO cy Op3uHa, IIMPHUHA TOKA, JyOMHA TOKa U BoJ0cTa). To Jasbe 3Ha4H Ja je,
MaKo ce MPOTOK M3pauyHaBa U3 Mepema IPYTUX MPOMEHJBUBHX, TEPMHUH ,,MEPEHE MPOTOKA*
TeHEpaJIHO NPUMEHJBPUB HA KOHAYHU pE3yiaTaT TUX IPOpadyyHa 3aCHOBAHUX Ha MepemUMa
OCHOBHHMX BEJIMYMHA: OP3UHE U MOBPILIKHE MONPEYHOT IpeceKa TOKa.

CBpxa Mepema MPOTOKAa HAa HEKO] CTaHWIM je ofpehuBame jeqHaurMHE MPOTOKA 3a TO
MEpHO MECTO. JeAHayMHa NPOTOKa MOXKE Ja OyAe jeJHOCTaBHAa KOpeJallMOHAa 3aBHCHOCT
BOJIOCTaja M TPOTOKA, WM HEKa KOMIUIEKCHHja 3aBHCHOCT KaJa ce MPOTOK M3pakaBa Kao
¢yHKLMja BoJOCTaja, MMaja U Op3uHE MPOMEHE BOAOCTaja WK APYrux uyuHuiana. Ha Hekom
HOBOM MEPHOM MECTy TPBO C€ paJe Mepema NpHU Pa3IMIUTAM BOJOCTajUMa KOjU CY
OCMOTPEHHU Ha peepeHTHOM BOJOMEPY, KaKo Ou ce JeuHucana HHUIKjaTHa KPpUBa MPOTOKA.
Mepema mpoTOKa ce 3aTHM BpIe NepUOJUYHO, IO MPaBHIY jeTHOM MECEYHO, a Takohe 3a
BpeMe EKCTPEMHHX TII0jaBa Kao INTO Cy TMOIJIaBe W Cylle, Kako Ou ce BepudukoBaia
UMHUIMjaTHa KpHUBA, MPOLIMPUO JOMEH BakeHka MHMIIMjAIHE KpUBE, WM JepuHucane Ouio
KakBe TPOMEHE Y HWHHIIM]jAIIHO] KPHBO] KOJy Cy TPOY3pPOKOBaje MPOMEHE Yy (U3HUKO-
XUJIPAYINYKUM YCIOBUMA y KOPUTY.
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5.2.  OIIMC KOHBEHIIMOHAJIHOT' MEPEIHA
5.2.1. Meroaa 6p3uHa — NOBPUINHA

Y OBOM TOrJaB/by Jaje Ce€ ONKHC KOHBCHIMOHATHOI Mepema KopHIihemeM
XHIPOMETPHjCKOT Kpriia. Mepeme ce 00aBiba METOI0M Op3uHa-MoBpIIUMHA. MeTona Op3uHa —
MOBPIIHMHA je MOCTYyNaK oapeluBama MPOTOKa Ha OCHOBY MOBPIIIKMHE TMOMPEYHOT Mpeceka Koja
je orpaHuueHa OKBAaIIEHUM OOMMOM H CJIOOOJHOM MOBPUIMHOM BOAE U HHTErpaluje
KOMITOHEHTe Op3WHE yIpaBHE Ha Taj momnpedHd mnpecek. OBaj MpopadyH ce H3pakaBa
cienehoM jeTHaYNHOM:

Q=X Av; (5.1)

rae je Q = ykymaH HOpoTOK, y KyOHUM METpuUMa y CEKyHIHU (m%s), A = napiuujanHa
MOBPIIMHA, Y KBAAPaTHUM MeTpuMa (M), 3a i-TH CErMEHT 0J] YKYITHO N CErMEHTa Ha KOJIHKO
je M3IesbeH MOIMpPEYHU IPECeK BOJAEHOT TOKa, Vi = Op3WHa y CMepy TOKa, Yy METpHMa Yy
cekyHu (m/s), Koja je yrpaBHa Ha I-TH CETMEHT M BEPTHKAITY.

MeTtoze 3a mpopadyH MpOTOKa KIAcCH(HKY]y ce Kao rpaduike METOAC U apUTMETHUKE
METO/Ie, Ca TUM IIITO j€ apUTMETUYKa METO]a KOPUCHH]a 3a IPOpayyHe Ha TepEeHy.

I'paduuke meTone 3a mpopadyH MPOTOKA CY:

a) Meronaa unTerpasema no AyOuHu u Op3uHH,
0) Metona wuHTerpajbema Op3WHA-MOBpUIMHA (MeTona KOHTypa Op3uHa, MeToia
M30Taxa).

ApUTMETHYKE METOJIE 3a MTPOPAUYYH MPOTOKA CY:

a) Metozaa ocpenmaBama M0 CErMEHTY;

6) Merosa MoJIOBUHE CETMEHTA,

B) MeToaa HE3aBUCHHUX BEpTHKAIa,

r) Merona ocpeamaBama 10 CETMEHTY Y XOPU30HTATHUM PaBHUMA,
1) Merona onpehuBama MpoTOKa MPU NPOMEHIBUBOM BOJIOCTA]Y.

Meroze HaBeieHE y TauKaMa OJ B) JI0 /1) IPUMEHJBHBE CY 3a MOceOHEe yCIIOBE MEpemba.
5.2.2. MeToaa MoJIOBHHE CerMEHTa

Kon mpopadyHa mo MeToau TOJIOBUHE CErMEHTa YBEJICHA j€ TIPETIOCTaBKa Ja je Op3uHa
KOja je OocCpelmeHa y BEpPTUKAIM pENpe3eHTaTHBHA 3a Cpelmby Op3uHy y MapIlHjaHoj
NOBPIIMHU TMpaBoyraoHor obmuka (Cnuka 1.). YKynmaH HOpoOTOK MO METOAM IOJIOBUHE
CerMeHTa J00Hja ce CyMHUpameM IMpOM3BOJAa IOBPLIMHE CerMeHaTra (JejoBa MOBPIIHMHE
MONIPEYHOT Mpeceka) U Op3ruHa KOje Cy OCPEIh-EHE 10 TUM CETMEHTHMA.

Cpenma Op3uHa y CBakoj BepTHKalM ce ojpehyje MepemeM Op3uHE Yy HEKOIUKO
o/labpaHuX Tadyaka Ha Toj BepTukanu. [lapiujaiHa MoOBpIIMHA jeTHOT CETMEHTa MOMpPEeYHOr
npeceKka MpoCcTHpe ce OOYHO O] jeJHE BepTHKAJIE 10 MOJOBHHA YAaJb€HOCTU NMPETXOJHE U
HapeJHe BepTHKaje, a 1o AYOWHHU O]l BOJICHE MOBPIIMHE 10 AHA. TaKo je MONmpeYHH MpeceK
neuHHCaH NMpeKo AyOuHa U3MEpeHHX y BepTUKaiaMa Ha nozunujama 1, 2, 3, ... n.
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A 4

(IO B E TNy R 1 N ¥

Cnuka 1. IIpopauyH npoToKka METOJOM MOJIOBUHE CETMEHTA

Ha cBakoj no3unuju BepTHKaje moMohy XHIAPOMETPHJCKOT Kpuja Mepu ce Op3uHa y
BUIIIE Tayaka, /1a Ou ce 100Mo pacropea Op3uHE U OJApeauia Cpeliiba Op3uHa y BEPTUKAIH.
[TaprujanHu MPOTOK ce MOKE CpauyHaTH 3a CETMEHT (MaplyjajHy MOBPIIMHY) HAa MO3UIUjU

I-Te BepTUKae:

q; = v; (bl—bz(i—l)) + (b(i+;)+bl):| d; = v, [%] d; (5.2)
e je:

qi MPOTOK KPO3 CEIrMEHT i

\ cpenma Op3uHa Ha MO3UIIN]H BEPTUKAJIE i

b; YAQJBEHOCT O] IOYETHE TayKe /10 MO3HIIH]je BEPTHKAIIE i

bi.1)  ymaJbeHOCT Of MOYETHE TadyKe /0 MO3HIHUje IPETXOAHE BepTUKAe i-/
bi+1) yNaJbEHOCT Off HOUETHE TauKe /10 MO3MLUje HapeIHe BepTHKae i+/
d; JTyOWHa BOJIC HA MO3HIIN]U BEPTUKAJIE i

Tako, Ha mpuMep, TPOTOK KPO3 CErMeHT 4 (YOKBUPEHO Ha CIUIM 1.) H3HOCH:
_ bs—bs
Qs = Vy [ 2 ]d4 (5.3)

Hern moctynak Baky Kaja je MO3UIMja BEpTHKalEe M Ha KpajlbUM TaykaMa MONpPEeYyHOT
npeceka. Y MOYeTHO] TauKH TMOMPEYHOT MpeceKa, “IpeTXo/Ha BepTUKajia” je WICHTUYHA ca
MO3UIIMjOM 1; y 3a70j] TaYKHU TOMPEYHOT Mpeceka, “‘HapelHa BEepTHKada” ca MO3UIHjoM N.
Opnatne cieau,

41 =11 [bngl] dy (5:4)

n = Vn [%] dy (5.5)
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VY npumepy npuKa3aHOM Ha CIHIHM 1, apIjaHi MPOTOK (1 jeHAK je HYJIU 3aTO IITO je
nyOuHa Boje Ha mo3unuju 1 jennaka Hynmu. Melytum, y citydajy 1a, 3a ype3 Boje, MONPEeYHU
IIPECEK MMa BEPTUKAIHY T'PAaHWYHY JIMHHM]y Ha TO3MIMjH N, OHJA Ty AyOWHA HHjE jeIHAKa
HyJTU, JOK Op3WHA MOXeE, alld He Mopa, Aa Oyae jennaka wHynu. Jemnaumne (5.4) u (5.5)
KOPHUCTE C€ YBEK KaJia Y BOJOTOKY MMa BOJIC CaMoO ca jeJJHe CTpaHe MEpHE TauyKe MOMPEUHOT
mpeceka, Kao IITO je Clydaj ca ype3oM BOJe MPU PEYHO] 00aau, MOCTOBCKUM CTyOOBHUMA U
oropuuma, CIpyJoBHMa WM agama. Y o0WYajeHo je cTora Jia ce Ha KpajeBUMa IOMpPEeYyHOr
npeceka Op3MHA TOKa HE MEPH HEro MpolLekkYje, MOIITO MOCTOje OrpaHnYea KOopHUIlhema
KpWJia y 30HU Manux AyOowHa. [lomatHu mpoOiieM y 'paHUYHUM 30Hama Teuema je Moryha
TypOynennuja. Ilpornemena Op3uHa y KpajibeM CErMEHTY OOMYHO Cce Yy3uMa Ja je
NPOICHTYAJIHH YyAeO Op3MHE Yy CYCEIHOM CerMeHTy. 30up CBHUX MaplHjalHAX HPOTOKa je
YKYITHU MPOTOK BOJIE Y TOM BOJOTOKY.

5.2.3. Metoaa ocpembaBamba M0 CerMeHTy

Mertona ocpenmaBama MO0 CETMEHTY C€ Pa3lIMKyje O] MPETXOJHE METOJE Yy PadyyHCKO]
npoueaypu. OBe ce MapiyjalHd NPOTOIM padyHajy 3a MOBpIIMHY u3Mely cycemHux
BepTuKaia. M3mepene Op3uHe U TyOMHE y CYCeIHUM BEepTHKajlaMa OCpEImaBajy ce 3a CBaKy
BEpTHKANy, a aplMjalHUu CErMEHT oApelyje Tako mTo ce 60uHO mpocTtupe usmel)y cycenHux
BepTuKaia. [IpoTok je mpom3BoAa Mpoceka u3 JBe Cpedme Op3uHe, Ipoceka U3 Be TyOnHe, U
pacTojama CyceJHUX BepTHKaIa.

[TpoToK y i-TOM CerMeHTY MOMPEYHOT MpeceKa u3pavyyHaBa ce Ha ciefehu HauuH:

i+1+di \7i+l+\7i
qi_(bi+l_bi{ 5 ]( 5 ] (5.6)

r7ie je V cpeama Op3rHa y CBaKO] BEPTUKAIIU.

IToctynak TpeGa MOHAB/bATH 3a CBAKM MAapIMjaJHU CErMEHT. J[eNMMUYHH TPOTOK Yy
KpajlbUM CETMEHTHMA IMONIPEYHOT IpeceKka OlemYyje ce Ha 0a3M MPETIOCTaBKe /1a Cy y3 caMmy
oOanty Op3uHa U JyOMHa jefHaKe Hyau. MelyTuM, yKOIMKO Taj MPOTOK HUje 3aHEMapJbUB J€0
YKYIHOT IPOTOKa, Taja c€ Mopa IPOLEHNUTH Cpemba Op3uHa y O1M3uHu obane, Uiu U3MEepUTH
KaJia 3a TO M0CTOje YCJIOBU. YKYIHH MPOTOK ce A00Mja CyMHUpambeM JSIMMUYHUX MPOTOKA U3
CBUX TMapIHjaJIHUX CEerMeHaTa, ykJbydyjyhu neauMuuHe NpOTOKe y3 peuHe obane. JenHa
cryauja (Young, 1950) je yrBpania Ja je oBa METOJIa jeIHOCTaBHHja 3a pauyHambe Il HEIlTO
TauyHMja O] METO/IE TIOJIOBHHE CErMEeHTa.

53. HMHCTPYMEHTHU U OITPEMA

Mepewa XHIPOMETPHJCKUM KPHJIOM ce yoOuuajeHo Kiacu(uKyjy mpema 0aa0paHo]
METOAM Mepema, TO JeCT MpeMa HauMHy KOjHu je ojabpaH Ja ce mpu Mepemy mnpehe mpeko
BOJIOTOKA OJ] jeJlHE /0 Jpyre obaie, WM O] MOYETHE TadyKe J0 KPajie Tadyke IMOMPEYHOT
npeceka. MeToJe WM HAuMHM Mpellacka MOTy OWTH: TaXeme, Ku4yapa, MOCT, yamail.
WuctpymenTu u npateha ornpema koja ce KOPUCTU MPH 00aBJbamky XUAPOMETPH)CKOT MEpema,
Bapupahe y 3aBUCHOCTH 0J1 ojjlabpaHe METO/Ie Mepemba.

5.3.1. XuapomeTpHjcka KpuJja, yOonmTeHo

XUAPOMETPUJCKO KPUJIO je MPEeLUU3HM HHCTPYMEHT KalnuOpucaH 3a Mepeme Op3uHe
Teuewma y BOAOTOIMMA. [locToje pa3HM THIIOBM MHCTpyMEHATa KOjU paje Ha Pa3sIHdHTUM
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NPUHIUIEMA, YKJbYYyjyhu MexaHudka Kpuija ca OOpPTHUM €JIEMEHTOM, €JICKTPOMAarHeTHa,
AKyCTHUKa, ONTHYKA KpPWJIa U paJapu 3a MEpEeme MOBPIIMHCKUX Op3uHa. CBU OBH MEpPHHU
ypehaju, kaga cy mpaBUIHO OApKABaHU W KaTUOPHUCAaHH, CMaTpajy ce MOJ00HUM U JI0BOJHHO
TA4HUM 32 MEpeme Op3nuHE TeUYeha y BOJIOTOIMMA.

[MpuHIM pajga MeEXaHWYKOT Kpuja ca OOpPTHHUM €IIEMEHTOM 3acHOBaH je Ha
MPOMOPIIMOHAIHOCTA KOja MocToju m3Mmel)y Op3uHe Tedema W pe3ynatyjyhe yraone Op3uHe
poTopa, WM OOPTHOT €lIeMEHTa. AKO C€ MEXaHWYKO KPHJIO TIOCTaBH y HEKOj TAYKU Y PEUHO)]
CTpyju U cpadyHa Opoj oOpTaja poTopa y BPEMEHCKOM WHTEpBAILy UHje CE Tpajamkbe MEpH,
OHJIa ce Op3WHAa BOJIE y TOj TaYKH MOXKE OJIPEIUTH M3 jenHaunHe Kpuia. DYHKIMOHATHU
3aXTeBU, KOHCTPYKIUja, KanuOpaiuja u oJpKaBame Kpuiia ca OOpTHIUM eJIeMEHTOM yTBpheHU
cy craraapaom 1SO 2537.

EnextpomarueTHo KpuIIo je 3aCHOBaHO Ha MPUHIMITY Ja he MPOBOAHMK — BOJIA KOja Teye
KpPO3 MarHeTHO IoJbe y ckiany ca dapasiejeBUM 3aKOHOM HPOM3BECTH EIEKTPUYHY CTPY]Y
yrju he MHTEH3UTET OUTH TUPEKTHO MPOMOPIMOHATAH Op3WHHU Tedewma. MepemeM jadnHe
MH]IyKOBAaHE CTPYje MOXKE C€ OJIPEIUTH JIOKaJTHa Op3uHa, uiIu Op3uHe y Tauku, TeKyhe Boje.

5.3.2. XuapomeTpHjcka Kpuja, MEXaHM4Ka, 2 BePTHKAJIHOM OCOBUHOM

Tun xunpoMeTpujcKor Kpuia koje ce Kopuctu y cinyxom USGS je mexaHudyko Kpuio ca
BEPTHKAITHOM ocoBUHOM (Cirka 2.).

Cap for contact chamber 8 Yoke 16
Contact chamber 9

Pivot bearing
Hole for hangerscrew 17 Pivot

NoOwna wNn=

Insulating bushing for contact
binding post

Single-contact binding post
Penta-contact binding post
Penta gear

Set screws

Tailpiece

Balance weight

Shaft

Bucket-wheel hub
Bucket-wheel hub nut
Raising nut

Pivot adjusting nut
Keeper screw for pivot
adjusting nut

Bearing lug

Bucket wheel

Cruka 2. CKJ0I KprJjia ca BEpTUKaIHOM 0cOBHHOM Tuma [Ipajc AA

5.3.3. XuapomeTpHjcka KpHjia, MEXaHUYKA, CA XOPU30HTATHOM
0COBMHOM

[TocToju BumIe THUIIOBA KOHCTPYKIIMja MEXaHUYKOT KpHJIa ca €IMCOM Koja je MOHTHpaHa
Ha XOPU30HTAJIHO] OCOBUHU. KpHiia ca XOpH30HTaTHOM OCOBUHOM MMajy cienehe npeanocTu:

a) PpOTOp y OOJHKY eITMCE Mahe PEMETH TeUCHE HETO POTOP Ha BEPTHUKAIIHO] OCOBUHHU
300T aKcHjajHe CUMETPHje y CMEPY PEYHOT TOKa;

OBaj TUII pOTOpa UMa Mamy BepoBaTHOhy na he ce ynersbatu y OyjUuHU MarepHja
KOJU TUTyTa HU3 PEKY;

TpemE JIeKajeBa j€ Mamke HEro KoJl pOoTopa Ha BEPTUKAITHO] OCOBHHH, jep Ha
XOPU30HTAJIHY OCOBUHY HE JIellyjeé MOMEHT CaBHUjama;

T') KOJ 3aKOIICHOT TeUeHa, KaJia Ce KPUJIO IPJKU YIIPABHO Ha MEPHU MPECEK HEeKa O] OBUX
kpuia (Ha mpumep OTT) mMory 1a Mepe camo KOMIIOHEHTY Op3UHE Koja je yIpaBHa Ha
MEpHHU TIpECeK;

HEKHU MOJIEJIHM UMajy pOTOpE ca BUIIIE PA3IMUUTUX XOJ0BA eJIUCe, YUME je oMoryheH

0)

)
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3HaTHO Behu oricer 3a Mepeme Op3uHe.

Kpuio ca oOpTHUM €IEeMEHTOM Ce HE CMe KOPUCTUTH TaMo TJe je JyOrMHa BOJIEC Y MEPHO]
Ta4KH Mama O]l Y4eTBOPOCTPYKOT MPEYHUKA 0/1adpaHe eluce, Wil Tejla CaMOT KpHUJia, 3aBUCHO
on Tora mrta je Behe. Hujenan neo kpuia He cMe 1a BUpH U3 Bojie. M3y3eTak oJ1 OBOT mpaBuia
je citydaj Kaja je MONMpEeYHH MpeceK BPJIo IUIMTAaK Ha jeJHOj oa obana anv Huje Moryhe Hahu
00JbH.

5.3.4.  YnopeaHu TecToBH neppopmMaHce KpUia

YnopenHu TecToBU neppopMaHce Kpuiia ca BEPTUKATHOM U XOPU30HTATHOM OCOBHHOM,
y TOBOJbHMM YCIOBMMa MEpEma, yKa3yjy Ha NpPaKTU4YHO HJEHTHYHE pe3yJTaTe Mepema
KopuirhewmeM 0Ba /iBa TUIIA KPUIIA.

5.3.5. EjaekTpomarHerHa Kpuja

EnexkTpomarneTtHa Kpuia Cy IMOTOJHA 32 Mepema Op3uHe y Tauku. OBa Kpwiia uMajy
NPEJHOCT IITO HEMA]y MOKPETHHX JIEJI0OBA TE CE TUME CIIMMHUHHMIIE HEM3BECHOCT KOja TIOTHYE
ol Tpema U ornopa. EnekTpomarHerHa kpuia Tpeba Na ce KaTHOpHILy y IEJIOM OIICETY
Op3une y kojem he 6utu xKopuirheHa u Tpeba Ja 3aJ0BOJbE 3aXT€BE TAUHOCTH CIMYHE OHHMA
3a Kpuia ca oOpTHHM eileMeHTOoM. He Tpeba WX KOPHCTHTH W3BaH oOIcera KaiuOparuje.
EnextpomarneTHa kpuja Cy MOTOJHA 3a pajl y MamHM JyOMHamMa HEro Kpuia ca OOpTHUM
€JIEMEHTOM, Ka0 U 3a JICTEKTOBAE M MEPEHE TIOBPATHOT TCUCHhA.

EnextpomarHeTHa Kpuija ce MOTY MPEeLU3HO KaMOpUcaTh y KalInOpalioHOM KaHally ca
BYYHUM KOJIMIIMMA, CIIMYHO Ka0 M MEXaHWYKa Kpuia, MehyTHM TecTHpama Cy MoKasana Ja
eJIGKTpOMarHeTHa Kpujia uMajy Behy BapujaHCy 0/ Kpuja ca OOPTHUM €JIEMEHTOM, HapO4YHUTO
npu MepemuMa Malux Op3uHa. 3HayajHO OTpaHUYEH-€ EJIEKTPOMAarHeTHUX KpHila je Ja cy
MOJUI0)KHA eNIEKTPUYHO) MHTEep(EPEeHILINjU U Y BE3H ca TUM 3aXTeBajy MoceOHe TeCTOBE.

EnextpomarneTHo Kpuiio He TpeOa KOPUCTUTH TaMo I/ie je AyOHHa BOJIe Y MEPHO] TauKu
Mamba 0J1 TPOCTpyKe BepTHKaiHe auMeHn3uje conzae (Buzetu ISO/TS 15768). Usyserak on
OBOT TPaBWJIA j€ CTy4yaj KaJia je MONMPEUHU MPECeK BPJIo TUIMTAK Ha JeIHOj 0/ o0aja ajau HUje
moryhe Hahu 60sbH.

IIpenHoCcTH eneKTpOMarHeTHUX Kpuia cy cienehe:

a) HeMajy MOKpPETHUX JIeJI0Ba;

0) JMPEKTHO CE€ OUUTABAjy U3MEpPEHE Op3UHE;

B) Y 3aKOILIEHOM CTpPYjamy j€ BEKTOp U3MepeHe Op3rHe yIpaBaH Ha paBaH
MOTIPEYHOT MTpeceKa Kajaa ce KPUJiIo JAP>KH YIPaBHO HA Ty paBaH;

I) MOTY Jia Mepe Mambe Op3UHE HEro KpUJIo ca OOPTHUM eJIeMEeHTOM, Majia he
HEM3BECHOCTH Mepema OMTH PETaTUBHO BUCOKE.

5.3.6. Taxk/buBO opKaBamb€ XUIAPOMETPHjCKOT KPUJIa

Jla 6u ce ocurypaiio Ja Kpujo MOy3JaHO Mepu Op3MHY TOKa, HEOMXOAHO je Ja KPHUJo
OyJe onpkaBaHo y 10OpoM cTamy. Tpeda ma3uTh U 4yBaTH XUIPOMETPHjCKA KPHUIIa.

IIpe u mocne cBakor XHUIAPOMETPHUJCKOI Mepema Tpeda MaxJbHBO IperiefaTd JIelnoBe
KpuJIa: eJnCy, JieXkajeBe U OOpPTHY OCOBUHY U MPOBEPUTH Jja HUCY omITeheHu, HCTPOIIEHH O]
Tpea NI UCKPUBJHEHH.
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[Ipe ynoTpebde kpuiia Tpeda MPOBEPUTH J1a JI KPUIIO YPABHOTEKEHO OaaHCUpa JTIOK BHCH
Ha cajiy, Takohe Tpeba MpPOBEpUTH Ja JM OOpTHA OCOBHMHA XM MpaBall Kaaa je Kpuio
NpUYBPIINEHO Ha Cajily WM Ha IITAHTIY, U Tpeba M3BPIIMTH TOJIeIIaBamkbe Kabil-cajiie Kako
O0u ce oHeMoryhuo meH yTuilaj Ha mopemehaj paBHOTEXke Kpuia U Ha oOpTame poropa. Jlok
Tpaje Mepeme MEePUOJINYHO Tpeda MPOBEPUTH Ja JIH Ce KPUJIO Kaja je M3BYYCHO M3BaH BOJIC
¢110001H0 00phe Ha OOPTHOj OCOBUHMU.

Cako kpuiio Tpeba YUCTUTH M MOJAMAa3UBaTH CBAKOT JlaHa Kaja je kopumheHo. Kama ce
Mepema BpIe y BojJaMa jako onrepeheHuM pedHHM HAaHOCOM, KpHUJIO Mopa Ja Oyae oaMax
0o4HIINEHO MOCJIE CBAKOT MEpPeHa.

Haxon nmonMasuBama Kpuia, Tpebda IyHYyTH WIHM IPCTUMA MIOKPEHYTH OOPTHHU €JIEMEHT Ja
Ou ce yTBPAWJIO J1a JH ce CI000JHO M paBHOMEpHO oOphe 0e3 3amumarsa (Spin-test). Ako
oOprame 3amHe oaMax Tpeba BHIASTH IITa je pasjior TOME W TO IOIMpaBHTU npe cieaeher
kopuirhema Tor Kpwia. JyuHy mepuona oOpTama TOKOM CIHMH-TECTa Tpeda 3amucatd y
TEXHWYKH 00pa3zal] oJpXaBama KpHia. 3HAUajHO OMaJame Yy AYKHHU TepHoja oOpTama
yKazyje Ha To a 6u Tpebano oOpaTUTH MaXby Ha JiexKajeBe.

[TpunukomM oasyarama Kpuiia ca XOpU30HTATHOM OCOBUHOM YBEK TpeOa CKUHYTH €IHCY H
VKIIOHUTH TparoBe yjba ca Teja Kpwia. AKO JIekKajeBH 3aXTeBajy 4dMIIheme, Tpeda HX
npedpucaTu aJIKOX0JIOM HII OEH3MHOM.

Pe3epBHu nexajeBu MMajy 3alITUTHH CJIOj MACHOT MpeMasa Koju Mopa Ja 0yJe yKIOHmeH
npe ynorpeoe.

Kana ce xpwio moama3syje KOPHCTH C€ YHCTO yJbe KOje ce Jojaje y Tejo apxkehu ra
yCIpaBHO U MyHU JI0 moya. CBe CYBUITHO yJbe Ce MOpa MakJbuBO oOpucatu. CaBeryje ce aa
ce ¢popcupaHo oOpTame erce BPIIN OKO jeJJaH MUHYT pay MPOBEpPE CTamba JiexkajeBa u 1a ou
ce ocHrypalia paBHOMEpHA Pachojiena yiba.

3aqyKeHu TexHu4ap Tpeba fa yTBpau omreheme Wik KBap Ha HMHCTPYMEHTY alld He U Jia
ra mompassba. HakoH mompaBke Koj oOBJamheHOr cepBHca, TaKBO Kpmio he 3axteBartu
MOHOBHY KaJnOparujy.

54. JEJHAYMUHA KPUJIA

3a onpehuBame Op3nHE TeUeha Ha OCHOBY 00OpTama OCOBMHE MEXaHUYKOI KpHJla MOpa ce
MPETXO/IHO YCIOCTaBUTH 3aBUCHOCT M3Mel)y yraoHe Op3uHE OCOBHHE M Op3uMHE BOJAE Koja
u3a3uBa To oOpTame. Ta 3aBUCHOCT ce Ha3uBa jeJIHaYMHA KpUJla U U3pakaBa ce Kao MOJMHOM
wiM TabenapHo. 3a eTajbe 0 KaluOpaluju XUAPOMETPUJCKUX KpUjla ca OOPTHUM €JIEMEHTOM
Tpeba nornenatu crangapa SRPS ISO 3455.

5.4.1. Kanaau 3a kaaudpanujy kpuJja

JennaumHa kpmia ce no0uja Tako INTO C€ KPHJIO Hajupe Byde KpoO3 AYyradku
KaTMOpalMOHN KaHaJl HallyHheH BOJOM, KOHCTAHTHOM Op3MHOM a 3aTHM ce JIe(UHHILIE OTHOC
u3mel)y JMHUjcKe U poTainuoHe Op3uHe. KanuOpauuoHu kaHaiu cy BeoMa CIMYHHU Yy CBUM
3eMJbama, ca THM IITO HHXOBa AyxruHa Bapupa oa 50 no 200 merapa. lllupune cy usmelhy 2
10 5 m, a myobune Bapupajy ox 1 g0 5 m.

Hanmonanna xungposnomka yaboparopuja 3a xkanuOpauujy y bepny IlBajuapcka kojy
KOPUCTE MHOTE E€BPOIICKE XHJIPOJIOIIKE CIIY)Oe OnpeMJbeHa je KaHaioMm ayxuHe 140 m,
mupusae 4 M, nyoune 2,4 m, ca BydHHM KOJIMLIMMA ca JaJbUHCKUM YIPaBJbakbEeM KOja MOTY J1a
ByKy KpO3 BOJYy MCTOBPEMEHO [0 YETUPH HUHCTPYMEHTAa KOHTPOJIMCAHOM Op3MHOM
mMakcumaiHo 1o 10 m/s. Jlaboparopuja moceayje onepaTuBHY KOH30J1y, MEpHE HHCTPYMEHTE,
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olpeMy 3a TPEHOC M aHadu3y TIojaTaka KaauOpalHoOHMX Mepema, Kao W MoTpedHe
curypHocHe ypebaje.

CBu KaHanmM 3a KamuOpanMjy Kpuja HMMajy IOKpPETHa KOJIMIIAa MOHTHpAaHAa W3HA]
MOBPIIIMHE BOJE KOja € KOHCTAHTHOM Op3uHOM Kpehy Mo ImmHama Ayx KaHaia. Kpuio je
npuyBpIIheHo Ha KOJIMIA, TaKO JIa C€ 3ajeJIHO ca KOJMIIMMa KOHCTAaHTHOM Op3WHOM ToMmepa
Kpo3 Boay. llpu wu3Bohemy KanmumOpalMoOHHMX TWIpelia3a OyXK KaHala KoiWma ce Kpehy
pa3imuuTUM Op3uHaMa Koje Ce MOTY Ta4HO M3MEPHTH Yy MEPHOM oricery o nputimxHo 0,1
m/s no mpubmmwkHO 4 M/S. 3a pa3BHjamkbe KAIMOPAIMOHUX jeJHAYMHA KpPUJIa KOPUCTE Ce
cienaehu momany — M3MEPEHO pacTojamke Koje Cy KOJMIA Tpeluia y jeJHOM Ipenasy Jyx
KaHaJla, MPOTEKJI0 BPEME 3a CBAKM IpeJia3 KOJHIA, M U3MepeH Opoj oOpTaja enmce Kpuia 3a
CBaKH TIpeJia3 KOJIHIIA.

5.4.2.  3axreBum 3a 3a10Bo/baBajyhy kanudpauujy

Jla 6u ce nobuna 3am0BosbaBajyha kanuOpanuja Kpuiia Mopajy outu ucnymwenu cieaehu
YCJIOBH:

a) bpojame ummynca u Mepeme BpeMeHa U pacTojamka Mopa OUTH TavHO;

0) Konwmia Mopajy miaTko ja Kin3e 1Mo mruHaMa KOHCTAaHTHOM Op3HHOM, KaKo ce
ocrunupajyhe kperame OUII0 TOHTUTYIMHAIHO OUIIO JIaTepaliHO, HE OM MpEeHeNIo Ha
kpwito. Kaya ce xonwia ca oBemanuM KpHIMMa IOKPeHY, MEpehe BpeMeHa mpeias3a
HE CME 3aI0ueTH CBE JIOK CE HE YMUPE OCLMIIAIIN]Ee KOje HACTajy Ipu YOp3aBamy
KOJIUIIA,

B) Metona Bemama Kpuiia Ha KOJUIa Mopa OUTH UCTa Kao KOJl XUJPOMETPH]CKUX
Mepema Ha TEPEHY;

r) Kpuno mopa OuTu mocTaB/heHO Tako Aa oca Kpuiia Oyze napayeiaHa MmojayKHOj OCH
KaHaa,

n) PesumyamHo momepame Boje (Tanacame) Mopa OUTH 3aHEMapJHbHUBO MaJlo;

e) Mepema o npaBuily He Tpeba paauTy y TOMEHYy Op3uHE Y KojeM ce jaBba Enepon
edexar.

Enepos edekar ce jaBiba IpH OP3MHE KOja MMa BPEIHOCTH Bpio 6Oiicko \dg Gpsuxe
IUTUTKOT Tanaca y Boau nyouHe d (rue je g yop3ame 3eMibruHE Teke). BenuunHa oBor edekra
U oncer Op3uHa y KojeM je edexaT 3HauyajaH, Bapupa y 3aBUCHOCTU O] BEJIMYMHE KpUiIa U
nuMmen3ja kanama. Kon Behux kpunma oBaj) edekar je Behw, a koI MHHHM-KpUiIa je
3aHeMapJbuB. Y MPHUHIMNILY, 3a J€JHO KpWio oBaj edekar je Behu y MaaoM KaHally HEero y
HEKOM BEJIMKOM.

5.4.3. KaaubpauuoHe jeqHaunHe KPWia U KajanOpauuoHe tadese

KanuOpannona jeaHaunHa enuce Kpuja M3paxkaBa c€ Kao JIMHEapHa jeJHauMHa WIN
cepuja JTMHEApHHX jelHaunHa Y OOJIUKY:

v=a +6n (5.7)
rze je V Op3uHa, y MeTpuMa y CeKyH/H, a, [ Cy KOHCTaHTe, N je 6poj oOpTaja y CeKyH/IH.

3a BehuHy kpuia, Hehe OUTH JOBOJbHA jeHA JIMHEApHA jeJHAuYMHA 32 LEJIOKYITHU JIOMEH
Op3uHe Teuewa, Tako Jaa he OuTHM TOTpeOHO [ABE WIM BHIIE jeJHAYMHA Ja OU ce
anpoKcUMHUpasia KajauOpallMoHa 3aBHCHOCT 3a Leo omcer Op3uHa. Mcro Ttako Tpeba
MPUMETUTH J1a KOJI CBUX MEXaHWYKUX KpHUJIa TIOCTOjU JI0Hha IpaHUYHA BPEJIHOCT Op3UHE KOja
ce Ha3WBa MUHMMaJIHAa Op3WHa oJ3uBa. MUHMMaJIHa Op3WHA OJ[3MBA € HajMama Op3UHA TOKa
P K0jOj enrca (OOpTHH €IEeMEHT KpuJjia) MOYHbe a ce okpehe u 3aapikaBa KOHTUHYATHO U
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YHU(OPMHO YraoHO Kperame. MuHuUMalHa Op3MHa OJ3MBAa j€ pa3iNuuTa KOJ PazIuYUTHX

TUTIOBA OOPTHUX €JIeMEHAaTa KpHiia, alld je TO Hajuyemrhe Op3uHa Koja je jeqHaKa MpUOIMKHO
0,03 m/s.

5.4.4. Pe3ume u 3ak/byunu

Kao pesynrar BHUIETOAMIIET paja Ha KaauOpucamy Kpuia Yy XHAPAYJIHYKHM
naboparopujama, JOHETH Cy cliefichy CymTHHCKY 3aKIby4IIH:

(a) BemTo n ymemHo xopumiheme W OJp)KaBamke KpWia j¢ HajOMTHHjU YMHUIIAL KOjH
yTh4e Ha Ta4HOCT Mepema Op3uHe. OBO ce MoceOHO OJHOCH Ha MEpema y JTOMEHY MajliX
Op3uHa;

(6) IlTo je HMKa BpeTHOCT MUHUMATHE Op3MHE OJ[3MBA HEKOT KpHJa, TO je Mama Op3uHa
Te4era KOjy TO KPHJIO MOXKE MOY3/1aHO U3MEPUTH;

(B) Axo Om ce mW3y3enu aKIUACHTH, KaIMOpalyja Kpuia c€ BPJIO Majo MEHha TOKOM
yrnoTrpede; TO ce HApOYUTO ONHOCH Ha Mepewma Behux Opsuna. Ha nomem kpajy mepHOr
oricera NMPOMEHE KaJMOpaimmje Cy Cpa3MepHO 3HAYajHUje W 3aBHCE jETHAKO O]l OJ[piKaBamba
yrcTohe U NoIMa3uBama, Kao U off xabama U Tpema MOKPETHUX JeJI0Ba KPHJIa.

(r) Kpuna y xoja cy yrpalleHe MexXaHMYKE CKIIONKE 3a YCIIOCTaBIbaHE/IPEKUAABE
eJIEKTPUYHOT KoJia KOjuM ce mMepu Opoj oOpraja, umajy Behy BpeJHOCT MHUHHMAIHE Op3uHE
O/I3MBa M Mame KOH3MCTEHTHY IepdopMaHCy Mpu ManuM Op3WHama, off Kpuia Koja MMajy
MarHeTe U puA-KOHTAKTe (EJIEKTPOMarHeTHE CKIIOMKE);

(m) Taunoct xanuOpalMOHMX jenHaYMHAa je Beha HEro TayHOCT TI0jeIUHAYHUX
KaJTuOpaIMOHNUX Tadaka;

(h) Kaga ce 0o0aBM HEKOJIMKO TTOHOBJBEHUX KaTHOpallyja jeTHOT UCTOT KPWUJia, PacHUIame
pe3ynTara je MHOTO Mam€ O pacHIlama pe3yirara Kaja ce KaTuOpuIle HEKOJIMKO Kpujla UCTOT
THUIIA IPOM3BEACHUX HA UCTU HAYUH (TpynHa Kaiubpaiuja);

(e) HeusBecHocT rpymnHe kanuOpaliiyje HeKOr Kpuiia MofiepHe KOHCTPYKILIMje HUje BEJHKO,
Mehytum, yTBpheHO je na Mepema U3BpIIeHa KpUiuMa Koja uMajy TpyHHY KaauOpaiuoHy
jenHaunHy uMajy Behy HEW3BECHOCT, TakBe KaiauOpaluje ce HIaK MOTry KOPHCTUTH 3a
PYTHHCKA MEpemba;

(k) Pacuname pesynarara kaiauOpaiuje Kpuia 3a BelMKe Op3MHE je Mame Hero 3a maje
Op3uHe. Heka kpuia Koa KOjUX Cy BpPJIO MpENHU3HO u3paheHe meTanaHe envce, MMajy TakBe
pesynrare aa 19 oxg 20 kamuOpauuja nexu yHyTap mojaca ox +1,5 % mpoceka rpymnHe
kanmuOpamuje. Koxg Hexux enuca HeusBecHOCT je W Hmka £ 0,8 %. Pacumame pesynrara
KanuOparyje 3a Tpymny Kpuia Koja MMajy IJIaCTUYHE €IMCe Ca TOTOBO HEYTPAIHUM y3TOHOM je
u3mehy + 2 % u +2,5 % 3a Behe Op3une.

(3) 3a mame Op3uHe, TaMO IJe jecy IVIaBHE NOTeIlKohe Mepema, pacHullame pesynrara
KpHJIa ca METAJHUM eJlicaMa U eJIEeKTPOMAarHEeTHUM CKJIONKaMa je Takole HEeIITO Mame HEero
KOJ KpWja ca IUTaCTHYHUM enucama. [lepopmaHca Kpuia ca IJIACTUYHHAM eJrcamMa je
CyIepUOpHHMja 3a Mepema Malux Op3uHa O] OHMX Kpuja Koja HMajy MeXaHUYKe
CKJIOITKE/KOHTAKTE;

(1) CBe HamoOMeHe y MPETXOHUM CTaBOBHUMA OJIHOCE Ce Ha MPUMEHY J00pO OfipsKaBaHUX
KpHUJa y YCIOBHMA y KOjUMa Cy KalnOpucaHa;

(j) Kpuna ca muracTiyHEM ennrcaMa | JIeKajeBUMa ca CaMOIIOIMAa3HBAakbEM TPAXKE BPIIO
MaJio MaXXie U MojelIaBamba U ujealiHa Cy 3a Mepema MaJlux Op3uHa M 3a OMIUTY yHoTpely
Ha yJIaJbEHUM JIOKAIMjaMa Iie HeMa paJroHHUIIa 3a TIONIPaBKY;
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(x) Paznuke y rpynHoj kanuOpamuju usmely nBa m1o06po onpikaBaHa Kpujia UCTOT THIIA, CY
cucTeMarcke npupoze. 3a cnenupuiHe CTyAje KOje 3aXTeBajy MAaKCUMAJIHy TaYHOCT Mepemba,
NOXKeJbHA Cy TOjefMHavYHa KaauOpucama uHCTpyMeHTa. Ha mpumep, y Yemkoj PemyOmmim
3axTeBajy Ce 3a CBE TUIIOBE KpHJia I0jeIMHaYHa KaJuOpHcama 1 TO He CTapHja o 2 ToauHe. Y
Yemkoj ce yraBHOM Kopucte OToBa Kpuia.

5.5.  OIIPEMA 3A COHAUPAIBE

Conmupame (oapehuBame nyOMHE TOKa) W onpehuBame MO3UIMje MEPHE TadyKe Ha
BEPTHKAIM BPIIM CE WU MOCTABJbABEM KPYTE INTAHIJIC WIM CIYIITAHEM COHIAKHOI Tera
OKAQueHOT Ha YeJIMYHO yKe 3a Bellame. YeIMIHUM y)KETOM C€ yIpaBiba MM MPEKO BUHE WIH
TUpeKTHO U3 pyke. Takohe, MOke ce KOPUCTHTH €XO-COHIEp, OOMYHO y KOMOMHAIMjU ca
BUHJ/IOM ¥ COHJQXHUM TEroM. 3a Mepeme JyOrHa MOXE Jia c€ KOPUCTH pasiryuuTa ompemMa
koja he outn onmcana y cneaehum onespiiuma.

5.5.1. Conamnpka

Connupka (IITaHTIA) je M0 KOHCTPYKIHUjU KpyTa mTanria. Moxe na Oyzae pydHa u 1a ce
panu ¢ BbOM U3 PyKe, a MOXKE J1a MIMa MEXaHUUKY MOJPIIKY. YONIITEHO, pyYHE COHIUPKE ce
He kopucte 3a ayoune Behe ox 3 M u Op3une Behe ox 2 m/s. Conaupka ca MEXaHHUYKOM
HOJIPIIKOM je MOorojHa 3a AyouHe 10 6 M u Oop3une 10 2 M/S. CoHIupKa 3a MEperhe TrakemheM
ce KOPHCTH Y TUTUTKUM peKama Koje ce MOT'y IIPEra3uTH.

OBa onpema Tpeba aa 3a70BOJbH ciiesiehe 3axTeBe:

a) Ibena maca Tpeba ga Oyne mro je moryhe Mama;

6) Tpeba na Oyne mpaBa U 1I0BOJbHE UBPCTONE A2 U3JIP>KU CHITY BydeHa pedyHe cTpyje 6e3
3HauajHOr OTKJIOHA WK BuUOpauuja. Moke OUTH M3 BHILE JENoBa paju packKiamnama.
Crioj enioBa He cMe 1a OMEeTa MO3UIMOHUPAE UITH paji XUIPOMETPH]CKOT KpUIIa;

B) Tpeba na Oyne HampaBsbeHa 011 Hephajyher marepujana;

r) He tpeba na u3a3oBe 3HauajHO JM3amkE€ BOJE Ca y3BOJHE CTPaHE M TaKo Jenyje Kao
npernpeKa Teuemy;

n) HurepBan m3mely rpaayMcanux o3Haka Tpeba na omoryhum uurame no 10 mm;
rpanyucane o3Hake Ha 0,1 m, 0,5 m u 1 m Tpeba na cy jacHo yousbuse. [ pagyncame
Tpeba 1a ocTaHe BUIJBUBO M KaJ jeé COHIUpPKAa MOKpa, U Tpeba na Oyle OTHOPHO Ha
xabame. ['pagyucame Tpeda na Oye BUIJBUBO U3 CBUX YIJIOBA,

e) Tpeba na uma cromy (6a3Hy II0Uy) 1a OU ce CHPEUUIIO POAUPAHE Y THO KOPUTA;

x) Tpeba na uma yrpal)eH MOHTaXXHU HOCay 3a ONpeMy Kao U 3a IPOBOJAHUK €JIEKTPUYHOT
CUTHAJa;

3) Ha coHmupky ce MoXe JomaTH JONyHCKa MITaHTJa Koja oMoryhaBa BEpTHKaIHO
NO3UILIMOHUpamke Kpuila 0e3 moTpede 3a MoIn3ameM COHIMPKE ca MEpHE BEpTHKAJIE.

u) Tpeba na Oyne TakBa Ja ce MOXKe JaKo APKATH, HAPOUUTO KaJla je€ MOKpa HIIU XJIaJHa.

5.5.2.  CoHaaxHO yKe U COHIa)KHU Ter

YennuHO COHIAXHO Y€ (cajiaa) M COHJAKHU TEr MOTy Jla C€ KOPUCTE Y OHUM
cUTyalMjamMa y KojuMa JyOuHe M Op3uHe HCKJbY4yjy ymnoTpeOy coHaupke. MehyTum,
YeJIMYHO YK€ je MOJIOKHO JIejCTBY CHJIe BydeHa peyHe CTpyje, Ila OBElIaHM Ter Tpeda na
¥Ma JI0OBOJbHY Macy J1a Ou 0/1p:Kao YeIUYHO YXKe y IITO je MOoryhe BepTUKAITHUjEM IOJI0XKA]Y.
3axTeBaHa Maca COHAAKHOT Tera pamthe ca JyOMHOM U Op3MHOM BOJIE.

Camo 4ennvHO yXe KOoje c€ KOPHUCTH ca ONPEMOM 3a Mepeme TyOnHa U Bellamke Tpebdano
ou:
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a) 1a Oyzae OTIIOPHO Ha KOPO3H]y, M MOCEOHO OOIMKOBAHO J1a CIIPEeYr 00pTamke;

0) ma Oyzne ompeMJbeHO OJIroBapajyhum HocadrMa 3a Belllake MEPHE OIpeMe U TeTOBA,

B) Ja uMa yrpaljeHe M30J10BaHe MPOBOJIHUKE 3a IIPEHOC CUTHAJIA ca HHCTPYMEHTA;

r) na Oyzae HampaB/bEHO TAKO Ja MPH HOPMAIHO] YHOTPEeOH HE 3apXH TpajHe mperude
WIN YBPTamka KOju OM YTHIIAJIH HA BETOBY YIOTPEOJbUBOCT U Y)KHHY,

1) Ja “Ma J0BOJBbHY UYBpCTOhY ja 6€30e1HO HOCH KPHUJIO U TET.

Onrepeheme Ha KuJame, HE Mambe OJ METOCTPyKe TexuHe HajBeher Tera, o6e30ehyje
JIOBOJbHH KOE(PHIIMJEHT CUTYpHOCTH 32 JI€JCTBO CHJIE By4Ye€Ha PEYHE CTPYyje M MOKPETHOT
onrtepehema. M3ayxkeme yeanuHor yxxera noj onrepehemem e tpeda aa mpehe 0,5 %.

[Topen Tora, TaMoO T/ie Ce YEIUYHO yXKe KOPUCTHU U3 PYKE, 1€0 KOjU Ce IPKU PYKOM Tpeda
Ja je ox oaroBapajyher marepujana u IuMeH3uja (Ha mpumep, npedHuk 10 mm ca oGorom
O]l TIOJIMBUHHJI XJIOpUJIA WM Tyme) aa Ou ce m3bernia moBpena paaHuka. OKBalIeHH €0
YeJIMYHOT y)KeTa Tpebda Ja uma 1To je Moryhe Mamu npeyHuk (y CKIaay ca rope HaBeJICHUM
yCIIOBMMA) J1a OU ce CMamHila CHJIa BydeHha peuHe CTpyje.

TeroBu 3a Mepeme nyOnHa Tpeba na Oyay HampaB/beHU Off MaTepHjana Behe rycrune na
Ou 3anmpeMuHa OWia IITO Mama, OOJIMKOBAHW XHIPOAMHAMHUYKH Ja OW CHiIa By4era pedHe
cTpyje (oTmop o06nuka) Ouia IMTO Mamka M Ja HUMajy CTa0WIM3aTOpe 3a OApKaBaHmbE
crabmiHocTy mpasna. [lo3unyja Tera y oqHOCY Ha MEpHHM MHCTPYMEHT Tpeba aa Oyae TakBa
Jla HeTrOB YTHUIIA] HA paJiHe KAPaKTEPUCTUKE CaMOT MHCTPYMEHTa Oyje IITo je Moryhe MambH.
Anka 3a mpuuBpIINUBamke YSITUIHOT y)KeTa Ha TeT Tpeda J1a ce HalpaBu Tako Aa Oyje miTo je
Moryhe mama unu aa Oyne yrpalhena y teno tera.

[Topen Tora, Ter moxe:

a) na Oyne onpeMibeH ypehajeM KojHu JeTeKTyje U CUTHAJIN3Yje KOHTAKT ca JIHOM;

0) n1auma Ipyry XuApOMETPHU)CKY OIIpeMY Koja ce mpuuBplIhyje TUPEeKTHO Ha Hhera;
B) Ja Oyje J1eo CKJIoNa 3a 3allTUTY XUAPOMETPHU]JCKE OIpeMe.

He npenopyuyje ce npuuBpiihruBame 1Ba WIKM BUIIE TErOBA HAa YEIMYHO YK€ 32 MEPEHE
NyOMHA, OJJTHOCHO BEILIamhe.

55.3.  Exo-conaep

Ca oBOM OIIpeMOM MEpEmE ce MOKE paJuTH 0e3 CIyITama Kpuila U Tera 0 JHa KOpUTa.
JyOuna xojy MepH je 0] MOBpIIMHE BOJIE 10 JHA KopuTa. [IpeTBapay nMa y3aH yrao 3padema
ol1 6 CTEeNEeH! IITO MUHUMHU3UpPA TPeliKe Ha HarHyTOM PEYHOM JHY U oMmoryhaBa mMepeme y
OJIM3WHU MOCTOBCKUX CTyOOBa WJIM IPYTUX MperpeKa.

TemmepaTypHe mpoMeHe HMMajy yTHIlaja Ha Op3MHY MPOCTUpama 3BYKa, ald OBa je
rpelika orpaHudeHa Ha nmpuOmmkHo + 2 % ox m3Mepene ayouHe. OBa rpeimika MoXe Ja ce
SJTMMUHUIIE aKO C€ COHJEp KaJIHOpHIle /1a KOPEKTHO OYMTa BPEIHOCT Ha HEKO] CPEeIrO]
NyOMHHU KOja je u3MepeHa IpyTuM CpeIcTBUMA.

5.6. OIIPEMA 3A MEPEILE HINPUHE

XOpHU30HTATHO PAcTOjare 10 MEPHE BEpTHKAle Yy IOMPEYHOM TPEeCceKy Ce Mepu OJ
WHUIIMjaJTHEe Tauyke Ha obamu. Kama ce >kuyape M MOCTOBH PEIOBHO KOPHCTE 3a 00aBJharhe
XUJPOMETPH)CKUX MEpPeha, O3HaKe Cy OOMYHO MOCTaBJbeHEe Ha pa3manuma oa 1, 2, 3 wmm 5 m.
Pactojama m3Mely craiHUX O3HaKa ce LieHe WM Mepe naHT/bukoM. Kana ce mepemwa paze
METOJIOM TaKeHha WU C€ MEPU M3 YamIla WIM Ca MOCTa Ha KOjeM HHCY OCTaBJbE€HE TpajHe
O3HaKe, Tpeda KOPUCTUTH YelInYHEe MaHTJbUKE WM MOCEOHO IpaayrcaHa yxal. 3a Mepema Ha
BeOMa ULIMPOKMM peKama, Ha npumep Bume ox 750 M, rae HUCY NPUMEHIBUBE
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KOHBEHIIMOHAIIHE METOJIC Mepetba, Tpeba paguTH MpeMa MeToamMa reoeTCKOT mpeMepa Hiln
kopuihemeM audepeHujatHor cucteMa 3a miobanHo nosuiponupawe DGPS (Global
Positioning System).

5.6.1. IlaHT/bMKe M I'PAJYyHCAHA yKa

I'pagyucana yxaj Koja ce KOPHUCTE 3a MEpea rakemeM Cy Hajyenihe yxkaj HalnpaBJbeHa
0J1 TAJIBAHU30BAHOT YeJIMKa Ca O3HaKaMa MOCTaBJbEHUM Ha MPABWIHUM pa3Maluma.

5.6.2. MeTtoe reoieTcKor Mepema IUpUuHe

Kox Beoma mmpokux peka, TA€ je HENpakTHYHO pa3BIauuTH NaHTIBUKY, Tpeda
IpUMEHBUBATH METOJE TEOJIETCKOI Ipemepa 3a ojapehuBame IUpUHE U NO3MLUOHUPAKE
MEpHUX BEpTUKaJa Yy IMOMPEYHOM TMpeceKy. MeToae TeOoNeTCKOr IpemMepa 3axTeBajy
Kopuuiheme TEoJOJUTa WIM CeKCTaHTa. Mepewe IIHUpPHUHE ce MOXKe OO0aBUTH METOJIOM
Mepema yria, TMHAJCKAM MEepemhIMa WM METO/I0M (PHKCHE Tauke.

Ca mojaBoM €NIEKTPOHCKMX MHCTPYMEHATa, Kao IITO Cy TOTAJIHE CTAHUIE, JUCTOMATH U
JacepCKu NaJbUHOMEPH, TIOCTANIO je MOTryhe AMPEeKTHO OYUTaBaWEe yAa/beHOCTH IJIOBUJIA OJ
Ta4ke Ha 00ajJM Ha KO0jOj je MOCTaBJbeH MHCTPYMEHT. Heku Mojenu OBHX WHCTpYMEHATa
3axTeBajy peIeKkTop - METy MOCTABJbCHY Y TAUKH YHja Ce pa3iabuHa MepH (Y OBOM CIIy4ajy
Opon/uamarr), mel)yTuM Ha TP>KUIITY UMa ypehaja Koju BpIIo MPEU3HO MEpe pacTojama u 0e3
peduiekropa - mere. TauHa Mepema pa3gabuHa ca OBHM ypehajuma MOTy ce M3BECTH M Ha
yaasbeHocTMa BehuMm ox 1,5 Km, mox ycioBoM 1a je Opoj you/bMB M Ja HEMa HHKAKBHX
npernpeKa Koje OMETajy BHIJbUBOCT 00jEKTa.

5.6.3. udepenuujanau DGPS nau GPS no6ossmane npenusHocTu

[To3ummje MepHUX BepTHKAJIa Y BEOMa MIMPOKUM TOMPEYHUM TpeceliiMa TOKa, Kao IITO
Cy INOIUIaBJbEHE pedyHe obajie Koje ce MOTYy NMPOCTUPATH U HEKOJIMKO KHJIOMeTapa, MOry ce
onpenutu ca GPS nHcTpyMeHTOM. THCTpYMEHT KOPHCTH CAaTEIUTCKY TEIEMETPHU)y MPEXe OJT
24 carenurta W paguo-TpUiIATepalljy Aa OM M3BPLIMO MpOpayyHe 3a OMJI0 KOjy TauKy Ha
3emubu. [la 6u ce mobuia TauHOCT KOja je HEOINXOJHA 3a XUAPOMETPH)jCKA MEpeHa, CUPOBU
nogai GPS nmosunumonupama Mopajy umatu andepeHiujaiie Kopekiuje Koje ce paae Ha
OCHOBY CHMYJITAaHUX OuYWTaBama Ha 0a3Hoj cranunu. Heke GPS jemunurne mmajy yrpahene
IpUjeMHUKE 3a TU(epeHIjaTHy KOPEKIUjy KOjU MOMEHTAJIHO BpILle ayTOMaTCKe KOpeKInje
no3urje. Heke npyre GPS jemuHuiie Mory ga KOPUCTE OJIBOjEHU MPHjEMHHUK KOJU Ce
npukibydyje Ha ypehaj mpeko kabna. ¥ oba ciydaja ce mojanu 0a3HMX CTaHHMIA MpUMajy
MIPEKO paiio-CUTHAJIA ca OOMIKIbUX 3eMaJbCKUX 0a3HUX CTaHUIIA.

Ogpze je noxespHO uMaTH oHy GPS jennHuIly Koja mpumajga reofeTCKOM THUILY, KOja UMa
KamalyTeT CKIAJUIITeHha U MPO3UBamka MmojiaTaka. TakBe jeIMHUIIE MOTY J1a NMajy, alld HUje
o0aBe3HoO, yrpaleHe WM NpuKbydeHe MpUjeMHUKE 32 TU(epeHINjaTHy KOPEKIN]y. YKOJIUKO
ce nudepeHrjaiHe KOPEKIMje He BpIle MCTOI MOMEHTA, OHJa Ce Mopa H3BPIIUTH IOCT-
npoliecupame (HakHagHa 00paja) KoopauHaTa KOpucTeh mogaTke 3a KOPUTOBaHkEe HAKHATHO
nobujerne ox 3aceOHe/m3aBojeHe GPS Oaszne cranmue. PasznuuuTe areHiuje NPUKYIIbajy
nojaTtke ca 0a3He CTaHWIIE M YMHE WX JIOCTYITHUM jaBHOCTH Tpeko WHuTepHera. [lomamu o
KOOpJAMHAaTaMa MEPHHUX BepTHKaia rnpebailyjy ce ca GPS jeauHuie Ha pauyHap 3a HAKHAHY
o0pany. Moxxe ce Ha0aBUTH KOMeEpLHUjaTHH COPTBEp 3a BpIICHE AU(PEPEHIHjaTHUX
KOpEeKIIMja, 3a MpOopadyH KOPUIOBAaHMX KOOpJAWHATa MEpPHUX BEpTHKala, 3a ayTOMaTCKO
padyHame pacTojama n3Mel)y MepHIX BepTHKaja U 3a LPTambe Malre MEPHUX BEpTHKAJIA.

cTpaHna 16 ox 45



P GHV6JII/I‘IKI/I XUAPOMETCOPOJIOUIKH 3aBOJ IToBeps/bMB M KOHTPOIUCAH JOKYMEHT

Taunoct GPS koopaunara he BapupaTu y 3aBHCHOCTH O] TuIa ypehaja u o1 Tora aa jau
ce pazae, uinu ce He pajne, audepennujanae Kopeknuje. Koopaunare 6e3 nudepeHujarHux
KOpEKIIMja MOTY OWTH TOTrpeniHe KymyjiatuBHO 4Yak no +90 m, ycien pasHHMX Tpemaka y
cucremy. OBO OUHUTIICHO HHjE MPUXBATIEUBO 32 XHIPOMETPHjCKa Mepema. MelhyTum, ako ce
BPJIO MaXJbUBO PajJie OYNTaBamha U HAKOH M3BPIICHUX TUPEPEHIINjaTHIX KOPEKIUja, TPEIIKe
Ce MOT'y PEellyKOBaTH Ha Mame 07 = 1M, a U Mame oJ Tora y WicalHUM ycioBuMma. To je
NPUXBATJBUBO 32 MOIUIAB/EHE PEYHE 00alie M ecTyape.

5.7. CIELMUJAJIHA OITPEMA U OITPEMA 3A BEIIAIBE

3a Mepema KopuImIhemeM XHIPOMETPHjCKHUX KpWiIa ca jKhuapa, MOCTOBA, dYamarla,
YBPCTOT Jiea, HoTpedHa je crerujaiHa onpeMa u ypehaju 3a kauewe MEpHUX UHCTpyMEHaTa.
OcHOBHa ompemMa, Kao ITO Cy Kpuja, COHAMPKE, COHOAXHH TEroBH, Beh Cy omucaHu y
NPETXOAHUM OJICJbIIMA.

5.7.1.  Omnpema 3a Beliame

Omnpewma 3a Bemame Tpeda:

a) na Oyae TakBa Ja C¢ OBCIIAHM HMHCTPYMEHT 332 MEPCHE WM Y30PKOBAHE MOXKE
MOCTaBUTH Ha oAabpaHy OyOWHY U moioxaj 0e3 pemehema MHCTpYMEHTa, HE3aBHUCHO O
nyOuHe u Op3uHE;

0) /1a oapkaBa HHCTPYMEHT 32 MEPEHE, OJIHOCHO Y30PKOBambe, CTAOMIHAM Ha 01a0paHoj
TyOWHU ¥ MOJI0XKA]y TOKOM pajia.

Bemamwe 0 4enuuHO yKe MOXKE C€ KOPHCTUTH Yy CUTyaldjama rie nyOuHe W Op3uHe
UCKJbYUY]y ynoTpely coHaupke. YenTudHO yKe j€ TOJIONKHO JIEJCTBY CHIIE pEeUYHE CTpYje, ma
he mog roToBO CBUM yCJOBHMa OMTH MOTPEOHO 10ATH XUAPOJAMHAMHYKU OOJIMKOBAHU TET
JIOBOJPHE Mace 3a OJIp)KaBambe YEIMYHOT yXKETa y ITO je Moryhe BepTHKAIHUjEM IOJIOKA]y.
[TorpeGHa Maca Tera pacre ca AyOMHOM U OP3UHOM BOJIE.

YennuHO yKe 3a BEIIame MOXE Ja ce JAPXKH y PYIH WIH Ja C€ OTITYIITa BUTIIOM.
YenuvHO y’Ke KOjUM ce yIpaBJba py4HO Tpeba aa Oy/e jeAHOCTaBHE U3pajie U Ja HOCH TeTOBE
no 15 kg. Kana cy morpebHu TeroBu koju mpenasze 15 kg, mpemopyuyje ce na ce BUTIO
MOHTHpA Ha JIp>Kay MOTOTHOM 3a paj U3 KaOuHe )Kuvape, ca MocTa uiu 4amiia (6poa); oBo je
MPUKIIAJIHO NP BehrHHU ycoBa Tedyema.

5.7.2.  Iu3aauua 3a COHAUpPae

Butna koja cimyxe 3a OTHYIITalke U MEPEHE UYEIMYHOI yXKeTa 3a Bellame Tpeda 1a
3a70BoJbe cienehe 3axrese:

a) Ilomynmpeununm moOomra, KOTypoBa W Bohuia cajnu He Tpeba Ja Cy Mamu Of
MUHUMAJIHOI TOJYNPEYHHKA CaBHjalkba YEIMYHOI YyXKeTa KOju TMpernopydyje
npousBohau.

6) Tpeba na umajy ypehaj 3a Mepeme TyKUHE OTIYIITEHOT YeIUYHOTr yxeTa. Moxe 1a
ra nmokpehe gobomr kama ce 4eNMMYHO YK€ CMeENITa y jeJHOM HamoTajy, a WHade ra
nokpehe AUPEKTHO YETHUYHO yKe.

B) Tpeba ma mocToju CUCTEM 3a OCUTYpame YjeHAaUeHOT HaMOTaBama YEIMYHOT Y)KeTa
Ha 700011; Kpaj YeITMYHOT yKeTa Tpeda /a je 1o0po mpuuBpiiheH 3a 10001i.

r) Tpeba na mocToju CKIION 3a 3aKJbydaBarme J00OIIa Y KEJLEHOM M0JI0XKA]Y.

n) Tpeba 06e30eauTH enekTpuuHU Boj n3Mel)y Opojada U MHCTPYMEHTA KOJH j€ OBEIIIaH.
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e) KoHcrpykiuja Butia tpeba 1a je TakBa Jla pyKoBame OyJe JIako; J00OII ce MOXKe
BE3aTH Ha MOTOPHU TIOTOH Pajyl NOIN3amka U CIYIITakha MEPHE ONIPEME U Tera, Ha4uH
npuyBpIIhuBama Ha Hocad Tpeda J1a je jeTHOCTaBaH u 0e30emaH.

5.7.3. Omnpema :xxuuape

CucreM xu4ape Moxe Ja Oy/e MpOojeKTOBaH TaKo Jia Ce BUME YIpaBba ca peyHe obae
i u3 Bucehe kaOune 3a mocagy. Y oba cucrema cienehu enemMenTu cy UCTu:

a) crty0oBHU WM Hoceha KOHCTpyKIH]ja,
0) BohuIla UK TTIABHO YKe,

B) aHKeEpH,

r) 3aTe3Ha yxKal,

1) YXKe 3a Belllame.

OcHoOBHE pa3JuKe Cy:

a) y 00aJICKOM CHUCTEMY MOTPEOHO je ByYHO yKe 3a "Mauky";

0) 00ayCKM CHCTEM 3aXTE€Ba KOMIUTMUKOBAHU]U CHCTEM BHTJIA,

B) Yy KaOuHU ce Mopa 006e30eauTi oroBapajyhu paaHu NpocTop 3a TEXHUYAPa;
I) MHOTO Cy CTPOXKH IIPOjEeKTHH 3aXTE€BH 3a CHCTEME ca KaOMHOM 3a Mocamy.

Hocehy koHcTpykumjy kuuape yuHEe CTYOOBH, IO je/laH Ha CBakoj oOaid, Ha Koje ce
oclama IJaBHO yXKe, pa3anero npeko peke. Ha cryboBe ce MOHTHpajy BUTIIA ca KOTypadama
IPEKO KOjHX Ce IMOCTaBJbajy BYUHO YK€ U YKE 32 BEIIAIbE.

Bohuna mnm rmaBHO yKe TIPOjEKTyje ce TaKo Jla HOCH LENOKYNMHO omnrtepeheme mpu
Belnamy. [ 1aBHO yke ce (pUKCHpa MM 3a BPXOBE CTyOOBa MIIM 3a aHKEpPE 3a 3aTe3armbe MPEKO
KOTypayda Ha BpXOBUMa CTyOOBa.

Ankepu mnpeHoce neo ontepehema U3 cucrema >xuyape u Hocehux cTyboBa Ha Ti0. Y
3aBHCHOCTH OJ] IIPOJEKTa CHCTEMa, IIOTPEOHH Cy aHKEpH 3a INIaBHO YXK€ U 3aTe3HY yXKaj WIn
3a Boziehy yxaJ, Kajia cy TeMesbu cTyOoBa onTepeheHu cuiaoM NpuTHCKa WK Kajla Cy TeMeJbU
cTyboBa onTepeheHH CUIOM MPUTHCKAa U MOMEHTOM CHIIE.

1 3
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9
Ha cawmu je:
1 3aTe3HO yXke 6 coHmaxHU Ter
2 KOTypaua By4YeHOT y)KeTa 7 Mepad OJCTOjama
3 BoOljuIa WM TTIABHO yXKe 8 Mepau nybuna
4 "mauka" 9 nobom
5 XHIPOMETPHjCKO KPHIIO

Crnuka 3 — OOGasicku cucTeM )ku4ape ca OECKOHAYHUM BYYHHM Y>KETOM
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Byuno yxke je moTpeOHO 3a MOKpeTame M MO3UIHOHHpame ''Madke" Koja HOCH
WHCTpYMeHT. ['eHepanHo, By4HO YK€ MpPEICTaB/ba OCCKOHAUHY METJbY (T3B. KPYKHO YXKE)
Koja o1 ""Mauke" uae oko Bojehux KoTypaua Ha CTy0y ca BUTJIOM, OKO IMOTOHCKOT KOTypa WM
no0oliia, 10 HeaKTUBHE KOTypaue Ha cTy0y Ha Jipyroj obanu u Ha3aa qo0 "madke" (Crnuka 3.).

ANTEpHATUBHO pelIeHke je MoTajyhe By4HO yKe Koje je 3akadeHo 3a '"Madky" y camo
jeaHoj Tauyku. Y OBOM CHUCTEMY, CHJIa y MOTajyheM BYYHOM YKETy UCTOT jeé MHTCH3HUTETa, a
CYIIPOTHOT CMEpa y OJTHOCY Ha CHITY y Y)KETY 32 BEIlIambe.

Vike 3a Bellame je CPeICTBO 3a IMOJIU3ake M CIYLITAKhEe ONpEeMEe 3a MEpeHhe WU
y30pKoBambe y peund Tok. Ciao0omaH Kpaj yKeTa MMa CIIOJHHUIIC 3a Kauckhe OmpeMe M
COHJIXKHHUX TEroBa. Y YXKETy 3a Bellake OOMYHO je yrpal)eH M30JI0BaHW TPOBOJHHK 3a
IPEHOC CUTHAJIA Ca OKaYeHOT MHCTPYMEHTA.

"Mauka" ©Ma jeJJaH WM BHIIE TOYKOBA 33 KPETarhe 10 IVIABHOM YXKETY, KOTypady 3a yxKe
3a Belllame U KYKY 3a KaueHmhe ByYHOT yXKeTa.

JIBocTpyKO BUTIIO (BUTIIO ca JBa jo0omia) odjenumyje 18e QYyHKIUje — XOPU3OHTAITHO
KpeTame YK TJIaBHOT yXeTa M CoHaupame nyoOuHa. [Ipexo jemnor noOomia ce yrnpasiba
Y)KETOM 3a Bellamkhe MHCTPYMEHTa, a MpPeKo apyror godoma ce nomepa "mauka'. pyru
no0omr je uinu HamoTaBajyhu mo6om wid (QPUKIHOHU TMOTOHCKH KOTYp KOJjU BOAM T3B.
KpyxkHO yxe. O0a moboma MOry mpH KpeTamkby HMMaTH CHMYJATaHH IOTOH, a Jla C€ MNpH
COHJIMpamy 000 3a KpeTame OJ0KHpa y HEKOj MO3UIMjU JOK paau camo A00OII yxeTa 3a
Bemame. OBaj IMOCTyNMak ce MOXKE HW3BOJUTH M ca JBa 3aceOHa (0JBOjeHA) BUTIA. 3a
onpehrBame XOPU3OHTAIHOT U BEPTUKAIHOT OJCTOjalba KOPHUCTE ce Opojaur MOCTaBJbEHU Ha
nobore.

3axTeBH 3a ompemy, aHkepe, Hocehe cTyOoBe M NMOMOhHE MeXaHuU3Me y CHUCTeMuMa
JKUJapa 3a XuJapoMeTpujcka Mepema yrphenu cy cranaapaoM SRPS EN ISO 4375.

5.7.4.  Omnpema 3a Mepeme ca MOCTa

MepeH)a IMPOTOKa CC€ BPJIO YCCTO pajac ca MOCTaA. KpI/IJ'IO ca COHJa>XHHUM TEroM MOXK€E J1a CC
CIIymTa U3 pyke, €a orpajac Mocra ujimn HOMOhy BUHJAC MOHTHUPAHC Ha JU3AJIUIIH.

Pyuyno conaupame u xopumrheme orpaae mocra - Pyuyna cajna, Koja je omucaHa y
IPETXOAHOM O/1eJbKY, HaJIIPOCTHjU j€ OOJIMK ONpeMe Koja ce KOPUCTH 3a MEpeme ca MocTa. 3a
TO HUCY MOTpPeOHU HEKU MOCEOHU KOTYpU WJIM ONpEMa 3a PyKOBame, ajli OHAa MOXE Ja ce
KOPHUCTH jeIMHO 3a Meperba ca MaiuM Terouma 1o 15 Kg. OBjie je Takohe 3axTeB aa qyouHa
Mopa f1a Oy/ie MepeHa MapKUPAHOM CajJIOM WJTU ca TyTOM COHIUPKOM.

Kon30siHu HOcay je mpeHocHBa miaTdopMa HarpaBJbeHa O] IPBETA WIIM MeTala Ha KOjy
Cce MOX€ MOHTHpaTH Maja BHHIAa. MoOCTOBCKa KOH30ja je obmyHo myra 1,5 mo 2,5 m ca
KOTypaduoM Ha jeJHOM Kpajy MPEeKo KOjer mpena3u Kady Kpuja M CeIUIITeM KOoTypaye ca
npyre crpane. KoH301HM HOcauy ce HaMellTa Ha Orpajy MOCTa TaKo Jia CHIia KOjy HM3a3uBa
COHJIQXKHH TE€T KOJU BUCH Ha YXETY BUHJIE UMa KOHTpPA TET Y TEKUHU BUHJIE.

IIpenocHe nu3ajuie U KpaHoBu - [locToju BHIlle BpcTa PYYHHX MPEHOCHUX AM3AIHIIA
3a TexxuHe Tera A0 100 xkumorpama, u 3a Texxune Behe ox 100 kmnorpama. Kpan moxe na ce
MOHTHpA Ha OCHOBY Ca TP WJIM YETHUPH TOUYKA WM Ha Bo3wia0. KpaH u Au3anuiie ce Ha OBaj
HA4YMH MOTY JIAKO TIOMEpaTH Py4yHO YK TPOTOapa WM KOJIOBO3a MOCTA.

Paznuuutu TUIOBM BHUTIA MOTY c€ KOPUCTHTH Ha OWJIO KOjOj OJ MPEHOCHUX AU3AIUIIA;
OHa MOTY MMaTH ¥ MOTOPHHU MOTOH. Moryhe cy paznuyuTe KOMOMHAIM]e AU3anIla, OCHOBA
(HOcaua ¥ KpaHOBA) U BUTJIA.

crpana 19 ox 45



P GHV6JII/I‘IKI/I XUAPOMETCOPOJIOUIKH 3aBOJ IToBeps/bMB M KOHTPOIUCAH JOKYMEHT

CBe mpeHoCHE qu3aiuile JU3ajHUpaHe Cy Tako Ja ce KpaH MOKE JIAKO MOCTAaBUTHU MPEKO
MOCTa JIOBOJbHO JAJIEKO Ja KPWJIO M Ter Oyldy JOBOJBHO yJaJb€HHW O]l Orpaje M HBULA
KOHCTPYKIMje Ja ce ciIo0onHo cmycTe y Boay. Kama KOHCTpykiMja MocTa IpeacTaBiba
IpenpeKy 3a Mpojia3 KpaHa AY)K MOCTa, T€r M KPHJIO ce MOTy Mmoauhu M KpaH ce MOXe
MOMEPUTH YHa3aJ] WM y CTPaHy Kako OU 3a00HI1Ia0 MpEnpeKy.

Ca HOcaueMm JU3aIMIE Cca YETHPU TOYKA KOPUCTE CE JIMBEHU MPOTUBTErOBU. bpoj m
TEKUHA MOTPEOHMX TETrOBa 3aBHCE O]l BEJIMUYMHE TEra KOjU ce KOPHCTH 3a Mepeme, 1yOuHe U
Op3uHe TOKa, U KoJIMYrHE OyjuYHOT MaTepujana Koje HOCH PEeUHH TOK.

[Ipu mepewy Benukux Op3uHa Tpeba yBEK UMATH MOTO/IaH YIIIOMEp 3a MEpeme yria Koju
COHJIAKHO YK€ 3aKjana ca BEpTUKaJOM y YCIOBHMa Kaja jaka peyHa CTpyja MOBJayl TEr U
KPHUJIO HU3BOHO.

5.7.5.  MepHa onpema 3a IVIOBUJIO

[TocToje yeTnpy HauMHA Mepema KopuinhemeM moBmiIa: (1) ca craiMoHapHOT TUIOBHIIA,
(2) ca pyyHO MOKpeTaHOT IJI0BMIA, (3) ca ayroMaTCKu IOKpeTaHor IuioBuina, (4) AALII-om
ca mokperHor 1oBwia. Opne he ce matu ommc camo 3a MPBH HAauMH MeEpema, MOMITO Ce
JeAMHO TaJa KOPUCTH KOHBEHIIMOHATHO XHIPOMETPH]CKO KPHIIO 32 Mepere Op3uHe.

Kox merona mepema ca cTalmOHapHOT IJIOBWIIA, KOPUCTH Ce Yamall kKao ruardopma 3a
XUIPOTEXHUYApa M ONpEeMy 3a COHAMpame U Mepeme. Yaman je mpuuBpiiheH 3a 4eanyHO
IpaJyrCcaHo yXe pa3arero MPeKo peKe Kako OM ra MOCTaBHIIM Ha CBaKy BEPTHKAY Ha KOjoj ce
pane conmaxe. OTHOpHA TpajyrcaHa yxaJ HaMEHhEHA 3a TEIIKe paJHe ycloBe moTpedHa 3a
Mepema ca IUIOBWIIA, OMTUCAHA CY Y TOCEOHMM TEXHUYKHM CTaHIapIrMa.

Ckron crenujajgHe omMpeMe HEOMXOJaH je 3a Bellamke MEpPHE OompeMe ca Opoaa ako
IyOMHE HE JJ03B0JbABA]Y YIOTPeOy COHIUPKE.

Crienpjanan Hocay IOCTaBJ/ba C€ Ha yamall NpuuBpiIheH Ha Herope OOKOBE, YIIPaBHO Ha
HEra MocTaBjba c€ HOCau JIM3ajIMIe ca CTPEIOM MOCTaBJbEHOM Ka mpamity. [lonpedynn Hocau
OTPEMJBbEH j€ BohuIlaMa Ha CBAaKOM Kpajy Kako OW ce yamarl] MpUKa4ro Ha TPAIyHcaHo YKe U
omoryhuo na ce O6pox kpehe nyx mera ca jeaHe Ha Apyry ob6any. Ha oBe Bohuie moxe ce
MPUYBPCTUTH MaJld KOHOIIALl, TAKO JIa C€ Yy ClIy4ajy HYXJe Opoa MOXKe JIako Jia 0CcI000au ca
rpagyucHor yxera. Hocau Takohe mma crte3asbKy koja omoryhaBa (ukcupame U clipedaBa
00YHO MTOMEpame YaMIla Ty rpaJyucaHor y:KeTa TOKOM Mepemba.

Hocau auszanwuie, koju ce MmocTaB/ba Ha Yamall MO)XKe OWUTH TENECKONCKH, Ja Ou ce
oMoryhmiio monemaBame aykuHe crpene. Hocau ausanuiie je onmpeMjbeH OCHOBOM 3a
MOCTaBJbahE MU3ANUIE HA JeIHOM Kpajy U KOTYpayoM MPEKO KOje MpPOJIa3h COHNAXKHO yXKe
KpuJjia Ha IPYTroM Kpajy.

Hocau nu3zanuie tpeba mga Oyae TakaB M Tako MOCTaBJbEH Jla Kaja je KPUJIO U3HAJ BOJAE
oMoryhu fa ce OHO J1ako YHCTH U J1a Oyae 0e30e1HO Ka/ia ce He KOPUCTH.

[Topen Beh momenyTe ompeme, 3a MEpemE ca MIIOBUIIA TOTpeOHU Ccy cienehu ycioBu:
a) CrabuIHO IIOBWIIO MTOTOAHO 32 CMEIITaj T0Cazie U OTIPEME;
6) MoTop Koju MOXKE JTaKO IIOMEPUTH TUIOBUJIO U Y JaKO] PEUHO] CTPY]H;
B) Ilap Becana y cTamy NpHUIIPABHOCTH;
r) Ilojac 3a cracaBame 3a CBaKoT 4jiaHa MOCaAe; 1
1) Ormpema 3a criacaBamb-e.
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5.7.6. Bpojau oopTaja

Kanma ce 3a ompehuBame Op3uHE y Tauyku KOPHCTH KPHIIO, HEOMXOJHO j€ CpadyyHaTH
obOpTraje poTropa y oj1abpaHoM BPEMEHCKOM MHTEpBaly. BpeaHnoct Op3uHe ce Taga 1o0uja win
U3 TaOJIUIIE WK U3 JeJJHAYMHE, IITO je OMMMCAHO PaHUje Y OBOM TEKCTY.

Jlurutaiau Opojay WM ayTOMAaTCKH €JIEKTPOHCKH Opojad, MOXe J1a C€ KOPUCTH ca OHMIIo
KOJUM MEXaHW4YKUM KpwioM. bpojau ayromarcku Opoju u mpukaszyje Opoj oOpraja poropa
KpHJIa ¥ TPOTEKJIO BpeMe. bpojad ce MoXke MOJECUTH Ja Jiaje 3ByYHH CHTHAJ Ha CBaKOM
3aTBapamy KOHTAKTa, a YKYIMHH Opoj o0pTaja M MPOTEKJIO BpeMe Ce MPUKa3yjy Ha IUCIUIC]Y
HAKOH 3aBpIICHOT Mepema Op3uHe. Heku Opojaun ce MOTy MporpaMHupaTH Jia padyHajy u
Op3uHy U3 jeIHaYMHE KPHJIa.

5.7.7. JlonaTHa o0aBe3Ha onpemMa

[Ipumena mepa nwuHe W omiure 0e30€THOCTH je o HajBehe BaKHOCTH Kaja ce paau
0nu3y, y ¥ u3Haj Boje. JIMYHA 3alITUTHA ompeMa je moTpeOHa Kajia ce paju y BOJU WU Ha
BOJIM KOja je MOTESHIMjaJHO ornacHa. Huje musb OBOT MOTJIaBjba JIa OMHKCYje CBE CUTYPHOCHE
3axTeBe; Mel)yTum, cBaku XuApOTEeXHUMYAp Tpeba na Oyne yrmo3HaT ca THMM 3aXTEBHMa M Jia
ux moiutyje. Jpyra JOKyMEHTH TpyXkKajy AeTajbe Crelu(GUUHMX CHUTYPHOCHHX 3axXTeBa 3a
Mepemhe TaKEHEM, Ha MOCTOBHMMA, Ca KHYape, W3 YaMlla M 3a pajl Ha Jieday. 3aBoj MMa
CITy’)KOCHHKA 3a/y’KEHOT 32 CUTYPHOCT U IUIaH 3alITUTE Ha pajy Kora Tpeba KOHCYJITOBATH 3a
crienrduyHa MUTaka Be3aHa 3a 6e30eIHOCT.

5.8. MEPEILE BP3UHE

I'enepanHo, Op3MHA y Tauyku MEpH C€ XUAPOMETPUJCKUM KpuwioM. Merojla Mepema
IPOTOKAa Yy MONPEYHOM IIpeceKy KopulihewmeM Kpuia Koje Mepu Op3uHEe Yy MOjeIUHUM
Tadykama, 3axTeBa ojipehuBame cpelme Op3uHe y CBakoj oJ] oJadpaHUX MEpPHHUX BEpTHKAJA.
Cpenmwa Op3nHa y MEpHOj BEpTUKaIM q00Wja CE€ Ha OCHOBY Op3MHA KOj€ Cy U3MEpPEHE Yy
HEKOJIMKO Tayaka Te BepTUKaie. ANPOKCHUMAaTHBHA BPETHOCT Cpellbe Op3MHE y BEpTHKAIN
MOXe na Oyzae oJpeheHa Tako IITO C€ W3BpIIE Mepema Op3MHE Y HEKOJHWKO Tadaka Te
BEepTUKaJe a 3aTMM NpUMEHM oJroBapajyha jenHaumHa 3a mpopadyH cpelme Op3uHe. 3a
JIeTaJbHUjU ONKC MEpera MPOTOKa METOJIOM Op3MHA-TOBpIIMHA Tpeda MOTieaTH CTaHaap]
SRPS EN ISO 748.

Meroze 3a Mepeme cpeliibe Op3uHE Y BEPTUKAIH CY:

a) Meroja pacropesna Op3uHe;
0) MeToje peIyKoBaHOT Opoja Tadaka;
B) aJTEpHATUBHE METOJIC.

Crnenehe metonme 3a onpehuBame cpelme Op3WHE y BEPTHKAIW HA3WBajy CE€ METOE
pelykoBaHoOT Opoja Tayaka:

I') METOo/a jelHE TauKe;
1) METojia JBE TauKe;

€) MeTo/a TpH TauKe;
) METo/a IeT Ta4yaka,
3) MeTO/a IIeCT Tavyaka.

Cnenehe merone 3a oapehuBame cpenme Op3wHE y BEpTHUKAIM KIacUPHUKY]y c€ Kao
METO/a jeIHE TauKe:

n) wmerona 0,6 myOouHe;
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k) mertona 0,2 myOuHe;
J) METOJA jeJHE Ta4Ke MPH IMOBPIIMHNA U METOJIa OTIOBPIIUHCKE TavKe.

WuTerpanmona metoga ce KiacuuUKyje Kao aldTepHaTHBHA MeToaa 3a onpehuBame
cpenbe Op3uHE Y BEPTUKAIH.

5.8.1. Mertoaa pacnopesa Op3uHe Y BepTHKAJIH

Kon merone pacnopena Op3uHE y BEpTHUKAIHM, MOTPEOHO j€ M3BPIIMTH CEPHU]Y MEpeHa
Op3uHe y Taykama Koje cy 1o TyOMHM MpaBUIIHO pacrnopelheHe Ha CBaKO] MEPHO] BEPTHKAIN
O]l TIOBPIIMHE BOJIE /IO JIHA KOpUTA. AKO MOCTOjH 3HAYajHHja 3aKPUBJHEHOCT Y JOHEM JICITY
JUHH]e pacropena Op3WHE y BEpTUKAIM, Mpenopydyje ce Aa ce y OJIM3WHU PEeYHOr JHA
U3BpIIM BUIIE Mepema y Tymhe pacrnopeheHum taukama. [1o oBoj meromu, mepema Ha
BepTUKaIM Tpeba na ce paae y taukama Ha cBakux 0,1 mybune, mamehy 0,1 u 0,9 nybune.
Mepemwa Op3uHe y Tauku ce oBjae oOaBe3Ho pazae Ha 0,2, 0,6 u 0,8 mybune, Tako na ce
pe3yiiTaTé Mepema JTOOHjeHH OBOM METOJIOM MOTY IOPEIUTH ca OHMM METoJaMa Koje ce
yoOHu4ajeHo MpUMeYjy 3a Meperma Op3uHe.

JIunuja pacniopena Op3MHE 3a CBaKy BEPTHKAly 3aCHUBA C€ HA M3MEPEHUM Op3nHama Koje
ce Ha Jujarpamy LpTajy Hacmpam ayouHe. Kako Ou ce nuHuje pacnopena Op3uHE MOTIe
yrnopehuBatu, yobudajeHo je aa ce nyonHe Ha rpaduKy MprKa3yjy Kao MPOICHTYAIHU JACIIOBU
ykynHe ayoune. Cpeama Op3MHa y BepTHKaIU ce Jo0Hja IUIAHUMETPUCAEM /MEpeHeM
noBpIIMHE W3Mel)y KpuBe M oOpauHare, aenehu 3atuM MOOWjeHYy MOBPIIMHY Ty>KHHOM
opauHare.

MeTtona nuHHje pacriopena Op3uHE je 3Ha4ajHa 3a onpehuBame KoeuIjeHaTa Koju ce
NpUMEY]y Ha pe3ysiTaTe Mepema Jo0ujeHe ApyruM MeTogama. OBa MeToJla HUje TeHEPATHO
YCBOjeHA 3a PYTHHCKa Mepema MpOTOKa 3aTo IITO 3axTeBa JOJAaTHO BpeMme jaa Ou ce
NPUKYIIIIIY TOAIM ca TepeHa U cpavyHalia Cpe/ilba Op3uHa.
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Crnuka 4. CrannapaHa JIMHHAja pacropena Op3uHe

Oncexnum uctpaxupamwuma (Hulsing, Smith, Cobb) cnposenenum 1966. roaune
neduHKMCaHa je CTaHaapAHa TnHuja pacopena op3une (Cnuka 4, Tabema 1.).
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5.8.2. Metoaa 0,6 1youHe

Kox merone 0,6 nmyOuHe, Meperme Op3WHE M3BPIICHO y jeJHO] Tayku BepTukane Ha 0,6
MyOMHE HMCITOJI MMOBPIIMHE BOJIE, Y3UMa Ce 3a cpelilby Op3uHy y BepTukanu. CTBapHa Mepema
¥ MaTeMaTHyka Teopuja mokasyjy na meroga 0,6 myOwHe naje moysmaHe pe3yirare (BUACTH
Tabeny 1.), a 1a ce reHepaiHO MPUMERYje Mo cieaehum ycioBuMa:

a) YBeEK Kaja je nyomHa Mama ox 0,75 m;

0) kaja BeJMKa KOJMYMHA KallacTor Jie/la iy OyjudHOr MaTepujasia oHemoryhasa aa
ce Op3uHa TayHo m3mepu Ha 0,2 myOwne. HaBeneHa mojaBa cmpevaBa MpPUMEHY
METOJIE JIBE TaYKe;

B) KaJa je KpWJIO OKAaYeHO Ha TAKBOM OJICTOjamby OJ COHJAXHOT Tera Koje YMHHU
Hemoryhum na ce kpwio nocraBu Ha 0,8 nyOunHe. OBa OKOJIHOCT cIipeyaBa
MIPUMEHY METOJIC JBE TAYKE;

I') Kajaa ce BOJOCTaj MEHa jako Op30 Mma ce Mepeme MOpa XUTHO 00aBUTH.

5.8.3. Meroaa 0,2 nyoune

Metona 0,2 nyOuHe cactoju ce o Mepema Op3uHe Ha 0,2 ayOuMHE HCIOJ MOBPIIMHE
BOJIC, Y3 NIPUMEHY Koe(HUIIMjeHTa 3a MpepadyyHaBame JOOUJEHOT pe3yliTaTa Mepema y CpeImby
Op3uny y BepTrkaid. OBa METOJIa CE YIIIABHOM IPUMEHYje 32 BpeMe MEpCHha BEIMKUX BOJIA
Kajga cy Op3uHe BenmKe ma oHemoryhaBajy coHamMpame NyOWHa WM MOCTaBJbalkhe KpUila y
Tauky Beptukaie Ha 0,8 unu 0,6 nyOune.

[ToTpebHO je uMaTu cTaHJAp/IHU MOMPEYHHU MPECEK WM YONIITEHO 3HAKE O MONPEYHOM
IpeceKy Ha MEpPHOM MecTy jaa Ou ce u3pauyHasia BpenHocT 0,2 nyObuHe y cinyyajy na je
Hemoryhe W3BpIINTH COHAMpame AyOuHa. ['pemika Moxke OUTH 3HAaTHA y IPOLEHEHO]
BpenHocty 0,2 nyOuHE anu TO ce He cMaTpa KPUTUYHMM 3aTo IITO j€ TaHTeHTa Ha JIMHH]jY
pacriopenia Op3uHe y TO] TaUKM OOMYHO TOTOBO BepTukainHa. Merona 0,2 nyOuHe ce KOpUCTH
3a Mepeme BEINMKHX BOJAa KopHIIhemeM exo-CoHaepa (M3NIMBama U3 KOpHUTa). YoOHdajeHu
Koe(uIMjeHT 3a npepauyHaBame Op3uHe Ha 0,2 nyOuHe y cpeamwy Op3uHy Ha BEpTHKAJIM je
npubmmxHo 0,87. O oBe MeTo/ie TauHHUje Cy MeTo/1a /iBe Tauke U Metona 0,6 nyOuHe.

Tabena 1. KoedunujenTtn 3a ctanapaHy JUHH]Y pacriopena Op3uHe y BEpTHKAIN

OnHoc nyOuHe Tauke Omeoc 6p31/1H_e y TatKn
1peMa yKyTIHO} JTyGHHH MpeMa Cpemhoj Op3UHU Y
BEPTUKAIN
0,05 1,160
0,1 1,160
0,2 1,149
0,3 1,130
0,4 1,108
0,5 1,067
0,6 1,020
0,7 0,953
0,8 0,871
0,9 0,746
0,95 0,648
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5.8.4. MeTtona “noBpuIMHCKe TayKe” H MeT0/a MOTHOBPIIMHCKE TAYKe

MeTo/ie TIOBPIIUHCKE W TMOTIOBPIIMHCKE TAadyKe CacTojeé ce O Mepema Op3uHe mpu
MOBPIIMHU BOJIC WJIM HAa Majoj NyOMHHM HCIOJA HeHe mnoBpmuHe. OBa Mepema ce MOry
00aBipaT KOpUIITNECHEM ONTUYKOT KPWJIa WIM MEPEeHhEeM BpPEeMEHa IpoJiacKa TUIOBaka. 3a
MEpEHE MOBPIIMHCKE Op3MHE MOTY C€ KOPHUCTHUTH CTAllMOHApHW W MOOWIHH pajapH. 3a
MOTIOBPIIMHCKA MEPEHa KOPUCTE CE XUIPOMETPH]CKa KPHJIa IOCTaBJbeHA y TAYKHU KOja Tpeda
na Oyne Ha nyOuHHM on HajMame 0,6 m HCHOJ MOBPIIMHE BOJAE Ja OM ce m30erao yTHIa]
MOBPINUHCKUX TopeMehaja. OBe MeToze ce MPUMEHYjy MPBEHCTBEHO KOJ JAYOOKHX M BPJIO
Op3uX BOJIOTOKA TJie je HeMoryhe WM BeoMa OMAcCHO COHAMPATH JTHO U MEPUTH Op3UHY Yy
taykama Ha 0,2, 0,6 u 0,8 nyoune.

OBre Ccy HEONXOAHM KOCPHUIHMjEHTH 3a [pepadyyHaBame MOBPIIMHCKAX |
NOTHOBPIIMHCKUAX Op3uWHa y cpenmwy Op3uHy y BepTukanu. Jlunmje pacnopena Op3uHe y
BEepTHKANIMU J00HjeHe Ha oapel)eHOM MepHOM MecTy MpeAcTaBibajy HajOoJby METONy 3a
npopauyH THx KoeduijeHata. MehyTum, Te KoeQUIHjeHTe je TeHEPATHO TEIIKO OAPSIUTH
IOIITO OHU MOTY BapHpaTH Ca BOJOCTajeM, AYOMHOM U TO3UIHMjOM y MEPHOM IpPECEKYy.
HckycTBeHO je moTBpheHo aa TH Koe(uIujeHTr TeHepaitHo nMajy pacton usmehy 0,84 u 0,90
y 3aBHUCHOCTM O]l OOJHMKa JIMHHMje pacropena Op3uHe y BepTHkann. Behe Bpeanoctu
KoeumujeHTa cy OOMYHO TIOBE3aHE ca TJATKUM JHOM pEYHHUX KOpUTAa M HOPMAIHO
OOJINKOBaHUM JIMHHMjaMa pacropesia Op3WHE y BEpPTUKANW, JAOK Cy HW)KE BPEJHOCTH OBHX
KoeuIMjeHaTa MOBE3aHE ca HEMPAaBHJIHHUM PEYHUM JHOM U HENPAaBIJIHUM JIMHHjaMa
pacniopenia Op3uHe y BEpTHUKAIIH.

5.8.5. MeToaa aBe TauKe

Mertona nBe Tauke MoApa3yMeBa Mepeme Op3uHe y cBakoj BepTHkanu Ha 0,2 n1yOuHe u
0,8 myOuHe, MepeHO O] TOBpIIMHE BOJe Hazgoje. [Ipocek u3 Ta ABa Mepema y3uMma ce 3a
cpeamy Op3uHy y TOj BepTHKaiu. OBa MeTo/a ce 3aCHUBA Ha BEJTMKOM Opojy cTyauja Koje cy
ce OaBWJIe CTBApHUM MEpEHHMa U MaTeMaTHYKOM TeopujoM. VICKycTBO je mokasano aa oBa
METO/a Jaje KOH3UCTEHTHE U TayHHje pe3yiTaTe oj OMII0 Koje Ipyre MeToje, ca U3y3eTKOM
MeToje JIMHHUje pacnopena Opsune. Y Tabenu 1. mokaszaHo je ga MeTojaa JBE Tayke naje
pe3ynTaTe Koju majaajy y mojac oa 1 % ol UCTHHHTE Cpellibe Op3uHE Y BEpPTUKAIIU, aKO JIMHUja
Op3uHE y BEpPTUKAIM UMa CYIITHHCKH MMapadOoINnIKu 0OJIHK.

MeTtoja aBe Tauke je METoJla Koja ce TeHepaTHoO IpuMemyje 3a xyoune oxa 0,75 m u Behe.
OBa MeTo/1a ce He puMemYje 3a 1youne Mame of 0,75 m 3aTo mrTo 6u Kpuiio OUIIo MpeBHIIIe
OM3y TOBpIIMHE BOJAE W TNpeBHIe OIM3y PEYHOM JHY, MITO OM naBano Mely3aBucHe
pesynrare.

JIunuja pacnopena Op3uHe he O6utm AedopmucaHa kaja MMa BereTanyje y JOIUPY C
BOJIOM, WJIM aKO MMa MOTOIJREHUX o0jekaTa y ONM3MHU BepTUKale Koja Tpeba Ja ce MepH.
['me ce oBo memaBa, MeToJa aBe Tauke Hehe NMaTH MOy3maHy BPETHOCT Cpele Op3uHE y
BEPTUKAJIM TaKo Ja je moTpeOHO 00aBUTH aoaaTHO Mepewe Ha 0,6 nyoune. Tama he Tpu
U3MEpeHe Op3WHE Ha BEPTUKAIHM MPEJCTAaBJhaTH METOAY TpU Tauke. [ pyOm TecT xoju mdaje
OJIrOBOp Ha MUTame Aa Ju cy Op3une Ha 0,2 nyoune u 0,8 nyOuHe noBOJbHE 32 ofpehuBame
cpenme Op3uHE y BepTUKaNW, naT je y cieachem kputepujymy: Op3uHa m3mepeHa Ha 0,2
nyouHe Tpeba na Oyzae Beha o 6p3une uzmepene Ha 0,8 nyOuHe, alu Mambe O] IBOCTPYKO.

5.8.6. Mertoaa Tpu Tauke

Mertona Tpu Tauke ce cacToju y Mepemwy Op3uHe y Taukama Ha 0,2 nyoune, 0,6 nyOuHe u
0,8 myOmHe, Tako ma je TO KOMOHWHaIMja MeToae aABe Tauke W wmetonme 0,6 myOuHe.
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HajnoxeJbHUjU HAYMH 332 IPOPavyH cpeliibe Op3uHE Y BEPTHKAIH j€ J1a C€ OCPEIhe Pe3yITaTh
Mepema y Taukama Ha 0,2 u 0,8 myOuHe, a oHJa Taj pe3yiTar Jia ce OCPEAbH ca Pe3ylTaToM
Mmepema Ha 0,6 nyoune. Mehytum, kana ce sxenu natu Beha TeXMHa MepemhUMa y TauKama Ha
0,2 u 0,8 nyoune, oHJ1a MOXKE J1a C€ KOPUCTU apUTMETHUKA CPEJIMHA CBA TPU MEpeHha.

Meroaa Tpu Tauke MMa IPUMEHY Kajaa Op3uHe y BEPTUKAIN UMajy U3PAa3UTO HEMPABHUIHY
pacnoneny. Takohe cy morogHa kaga je mepeme Ha 0,8 qyOuHE MOoJ BeoMa jaKuM YTHUIajeM
Tpema WK TypOylieHIrje 300r ONM3KMHE JHA KOPHTA WM HEKe Mpernpeke y BoAoToky. OBa
METOJIa ce MpuMemYyje 3a nyoune Behe omx 0,75 m.

5.8.7. MeToaa et Ta4yaka

Mepemwa Op3uHe ce Bpiie y Taukama Beptukane Ha 0,2, 0,6 u 0,8 xybune, MmepeHO 01
MOBPIIIMHE KA JIHY, U TOJIMKO OJIN3Y MOBPIIMHHU BOJIC U PEUHOM JIHY KOJHKO j& TO MPAKTHYHO
u3BobMBO. Kputepujymu natu y SRPS EN ISO 748 3a mepema kpuiioM y Tadykama Mpu
MIOBPIIIMHY U TIPH JIHY, 3aXTEBajy Ja XOPU30HTAIIHA OCOBHHA poTOopa He Oy/ie MO3UIIMOHUPaHA
Ha 0JICTOjarby O] IOBPIIUHE BOJE KOje je Mame of 1,5 myra BUCHMHE pOTOpa, U HA OJCTOjamby
O]l JIHA KOje je Mame 0J1 3 BUCHHE poTopa. Hujenan ieo kpuia He cMe J1a ce BUJIU Jla BUPHU U3
BOJIC KaJI C€ MEPH Y Ta4YKH MPH MMOBPIIHHU BOJIE.

N3mepene Op3uHE y MeT Tavyaka IPTajy ce Ha TrpadUKOHY, a IUIAHMMETPUCABEM CE
CpauyHaBa cpeliiba Op3MHA Y BEPTUKAIH, IITO j€ 00jalllbeHo KOJ METOJIE JIMHU]e pacropeaa
Op3uHe y BepTHKAIH. AITEPHATUBHO, CPeiba Op3MHA Ce MOXKE CpauyyHATH U3 jeTHAYMHE:

Vv = 0] (Vpow. + 3 Vo.2 + 3 Vo.6 + 2 Vo.8 + Vd,w) (58)
5.8.8. MeToaa mecT Ta4aka

MeToja 1recT Tayaka ce MOkKe KOPUCTHTH Y CUTYyallfjamMa KaJia ce 3Ha Ja IMOCTOjH, WIH Ce
y TO CyMiba, TUCTOP3Hja JIMHU]E pacropena Op3uHe y BEepTUKAIN; Ha IPUMEp, TaMo T/ie uMa
AKBaTHYKOT PaCTHIba, MCIOJ JeleHe Kope. Mepema Op3uHe pajie ce Y CBAaKOj BEPTHUKAIHU Y
taukama 0,2, 0,4, 0,6 u 0,8 nybune, MepeHO O/ MOBPIIMHE BOJE Ka THY, JOII jeJHO] TAaUKU
MCIIOJT IOBPUIMHE BOJE U y JeIHO] TayKu BpJyio Oiu3y aHa koputa. Kpurepujymu 3a mepema
OJIM3y MOBpIIIMHE BOJIE U OJIM3Y AHA KOPHUTA, JaTH Cy KOJl METOJE MeT Tadaka.

Mepewa Op3uHe y TauKH KOja Cy W3BpILIEHA HA HIECT MO3ULIM]ja y BEPTHUKAIH, LIPTajy Ce Ha
X-y rpaduky, a cpeama Op3uHa y BepTHKaIU ce ojpelyje IIaHMMETpUCAkEeM IMOBPIIMHE
OrpaHHY€HE JINHUJOM Op3UHE y BEPTUKAIU U y-O0COM. AJNITEPHATUBHO C€ Cpefiha Op3uHa MOXKE
U3payyHaTH U3 jeJHaYMHE:

v=0.1 (Vpovr. +2voot2vost+t2vost+2vyst+ vdno) (59)
5.8.9. HHTerpauuoHa meroaa

Kox wmHTerpammone merojie Kpujo ce CIyIITa Yy BEPTHKAIW O JHA KOPHUTA a 3aTUM
HOJIDKE JI0 TMOBPUIMHE BOJE paBHOMEpHOM Op3uHOM. IlomepameMm Kpuiia y BepTHKAIN
Hajlone-Harope ojnpeheH je ykymaH Opoj oOpTaja poTopa M yKYIMHO MPOTEKJIO BpeMe, Ha
OCHOBY 4era ce u3 Tabnuiie 1o0uja cpeama Op3uHa y BEpTUKAIIH.

Bbp3uHa kojoM ce Kpwiio cryluTa WM nojawxe He Tpeba na Oyne Beha ox 5 % cpenme
Op3uHE TOKa, a HM y KOM ciydajy He Tpeba ma Oyae Beha ox 0,04 m/s. JIBa myHa mukiyca
Tpeba aa ce obaBe y CBaKoj BEPTUKAIM M aKO CE€ PE3YyNTaTH pas3nuKyjy 3a Buie ox 10 %,
MOCTYIIaK (JIBa KOMIUIETHA ITUKIIyca) Tpeba MOHaBJhaTH JIOK C€ HE JOOH]y pe3yaTaTH yHyTap
TUX I'paHuLA.
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3a enucHa Kpwia TpoceyHa Op3wHA y BepTUKaIM ce oapehyje u3 kammbparnuoHe
jeIHauMHe TpeKo MmpocedHor Opoja oOptaja (YKymHOTr Opoja oOpTaja MOAEe/HEHOT YKYITHUM
BpEMEHOM Mepewma y TOj BepTukanu). Tpeba wu3deraBat yBOhCHE HEU3BECHOCTH
KopuirhemeM KpHiia Koja uMajy BHILE O jeJJHE jeJHaYHe KaauOpanuje.

AKO ce KOpUCTH KPUJIO KOje TUPEKTHO Mepu Op3uHy, Kao IITO j€ eIEeKTPOMAarHETHO
KPHJIO, Cpeiiba Op3KHA Y BEPTUKAIH CE MOKE IOOUTH TUPEKTHUM OYMTABAHEM HHCTPYMEHTA.

TauHOCT Mepema OBe METOJIC 3aBHCH O]l BEIITHHE oreparepa ja 00e30e1u paBHOMEPHY
Op3uHy MmoMmepama Kpuwia. MaHa oBe METOJIE jeé HENOCTOjalhe MOTYNHOCTH Mepema Op3uHe
IpU JIHY PEYHOT KOpUTA MOMITO CE KPHJIO HE MOXE IMOCTaBUTH TOJIUKO HHUCKO. 3aTO Cy
noTpeOHN KOE(PUIIMjEHTH Mamu O] jeJUHHIIEC 32 KOPUTOBAEmE OCMOTPEHE HMHTETPAlMOHE
Op3uHe.

59. MEPEE 1YBUHE

JlyOuna Boje y onaOpaHOj BEpTHKAJM IOMPEYHOr MpeceKa BOJIOTOKAa MOXKe na Oyne
U3MepeHa Ha HeKOJIMKO HaYMHa y 3aBUCHOCTH O] THIIa MEpema Koja ce paje, yKymHe ayonHe
BOJIOTOKa W Op3uHe Toka. J[yOuHa Toka ce yoOuuajeHO Mepu KOpUIIhemeM COHIMpPKE 3a
TaKemhe, COHAAXHE YeIMYHEe YXKaad WIH €XO-COHJEpa, IITO CE€ ONHUCYyje Yy HapeTHHM
OJICJBIIMA.

59.1. Kopumhemwe coHIMpKe 3a raxxkeme

CoHIupka ce KOPHCTH 3a Mepema JyOMHEe TOKa Kajia je BOJa JIOBOJHHO IUIMTKA Jia Ce
MO’KE MTPUMEHHUTH METO/Ia MEPEHha TAKEHEM WIIH KaJla e MEPEHh-E pay ca HUCKOT MOCTa HITH
HEeKe Jpyre ardopme Ha KOjoj omeparep MoOXKe Ja CToju M3Haj BojoToka. CoHIUpKe ce
MOTY KOPHCTHTH Ca 4amIla Kaja Bojia HUje npesuiie ayooka. [lltanria koja ce cactaBiba 01
JIEJI0OBa, MOYXKE J1a ce HampaBu Ja Oyne OMIIo Koje Ty>KUHE, alld TeHePATHO Ce KOPUCTH CaMo J10
nyouna oxg oko 3 m. IlpoGiem mory Outu Benuke Op3uHe, jep he oMmeratu omeparepa aa
YCIPaBHO M YBPCTO APKHU COHAUPKY Y MECTY.

Congupke uMMajy Majy CTOIy, Ha JOHEM Kpajy, koja Tpeba nga o00e30emu 4YBpCTO
NIOCTaBJbakbe COHIMPKE Ha PEYHO JHO KAaKO He OM YTOHyJa Yy HaHOC Ha JIHY KOpHUTa, IITO ce
Moxe necuTH. Kajma je pedHo JHO MEKaHO TOHEKaJ j€ TEeIIKO OJp)KaBaTH COHAWUPKY WU
CIpeYaBaTH Jia y mhera He yToHe. YKyIHa Maca IITaHrjie U Kpuia IIyc epo3uBHa Moh peuHe
CTpyje MOTy Ja U3a30BYy yToHyhe cTore y peqHo AHO. Y TaKBUM OKOJIIHOCTHUMA OTleparep Mopa
Ja ma3u u OyJe curypa Ja je AyOuHa BoJie M AyOHMHA Ha KOjy Ce MO3MLMOHUpPA KPUIIO,
MU3MepeHa TayHO O]l TOBPIIM pevyHor nHa. I[locToje ciydajeBu Kama ce MOXKE 3aXTeBaTH
HEKaKBO JIpyraurje ociamame COHANPKE (0€3 OMupama O peyHo JIHO).

Kama ce conmupka xopuctu y pekama ca moBehanum Op3mHama Tedema, MmojaBuhe ce
NOBUIIEHE HHUBOA O]l Op3MHCKE BHCHHE Ha Y3BOJHO] CTpaHM coHaupke. Tama ce myOuHa
BOJIOTOKA oJpeljyje y OHOj TauKu COHIMPKE TJe MOBPIIMHA BOJIE MPecelia COHANPKY, a HUKAKO
Ha Y3BOJIHO] CTPaHHU TJ€ je JMHAMHUYKH [TOBUIIIEH HUBO.

5.9.2. Kopumheme coH1a:KHE YKaAU U TEroBa

JlyOuHa BojAe ce MepH COHIAXHOM YKaJIW ca TerOoBMMa Kaja je MyOWHa MpeBeluKa 3a
Kopuitheme COHIUPKE M KaJa Cy XHJIPOJIOIIKH YCIOBU TaKBH Jla C€ MOpa MEPUTH ca MOCTa,
uudape win yamua. OBJie ce onucyjy Mepema AyouHe KopuihemeM BUHAN U PYYHHUX Cajilu.
Taxohe cy objamimeHe Mmporeaype 3a KOpUroBame M3MEPEHHUX JyOMHA y CIIydajy BETHKHX
Op3uHa KOje HU3BOIHO MOBJIa4Ye COHAKHH TET Ca KPUIIOM.
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Kopuwihere eunou 3a conouparse - Kaja ce KOpUCTH HEKM OJ] TUIIOBA BUH/IM OMMCAHUX
y MPETXOJHOM OIeJbKY, 3a ofapehuBame qyKWHE OTIMYIITEHOT COHAAKHOT y)KETa KOPUCTH CE
Opojau miam O6pojuanuk. Jlyoune ce mepe mo Hajommker neatumerpa (0,01 m) nmpu ymorpedu
COHJIAKHE Y>Ka/IU ca TErOBUMA.

Benuunna coHlaxHOT Tera Koja ce KOPUCTU 3a XUAPOMETPHjCKa MEPEHa 3aBHCHA j€ O]l
nyonHe U Op3MHE y MONPEYHOM Ipeceky Toka. CMaTpa ce /a je Ha CTpaHH CHTYpHOCTH 1
maca tera (y Kg) Oyme Bumie Hero neroctpyko Beha ox mpoussoaa Op3une (y M/S) u qyoune
(y MeTpuma), U3MEPEHHUX Yy TOM IOMPEYHOM IpeceKy. AKO Ter HeMa JJOBOJbHY Macy jaohu he
JI0 HETOBOT HU3BOJHOT 3aKOlIeHka 300T MOBJIauekha y CMepy ToKa. YBEK Kaja uMa OyjuuHUX
HaIUIaBUHA WM TUTMBAjyher jiefa uim je BOJOTOK IUTUTaK a Op3, Tpeba y3etu Texu ter. OBo
HH]jE€ CTpOro NpaBWJIO ald 3aTo 00e30elyje cTapTHy MO3UIM]y 3a OJIYKY O TMOTPEOHO]
BEJIMYMHHM Tera. YBeK Tpeba moryiefatu 3adesenke ca NpeTXOAHUX Mepema Ha TOM MEPHOM
MECTY pazu oJpehuBama BeIrMurnHEe TEroBa KOju OAroBapajy pasHUM BOJOCTajUMa.

Kopuwherme pyune cajne - Kana ce Kopuctu pydHa cajia, rojia yelndHa cajia tpeda na
ce JOBOJGHO OJMOTa Ca PYYHOI KOTypa TaKO Ja KaJa COHIaXHH Ter CTUTHE O JHA Y
Haj1y0Jb0j TauKM TONPEYHOT NpeceKa, pyYyHH KOTyp Mopa Jla octaHe m3BaH Boze. Kanma ce
MEpH ca MOCTa, CHYIITamke M MOAM3ae COHAAKHOT Tera ca KpuwioM Tpeba jJa ce paau ca
TYMHPAaHOM YEJIMYHOM CajiioM, a HE Ca TOJIOM YEITUIHOM CajJIOM.

Yob6uuajenu nocrynak 3a oapehusame JyOHHE je IOCTaB/bambe KpUila Ha MOBPLIMHU BOJIE
Y 3aTHM CITYIITalke COHAKHOT Tera J0 JIHA KOPUTA IPU YeMy Ce MEpH IYKHHA cajlie Koja je
notpedHe aa ce JocTUrHe AHO. Kas je KpHuiio mocraBibeHO y TaYKH y KOjoj Tpeba J1a oynTaBa
Op3uHY, cajlia ce Be3yje 3a Orpajy MOCTa Ja JAPXKH KPWIO y TO] Ta4yKh. A TO YMHH pPyKe
CIIO0O0THUM 3a 3aIMCHUBAaIbE MOJIaTaKa.

5.9.3. Kopekuuje 1youne 3a HU3BOJHO MOBJIAYeH€ COHIAKHOT Tera

OTKJIOH COHAXHOT YETUYHOT Y)KeTa OJ BepTUKale MOKe OMTH 3HadajaH, MOCeOHO Y
JyOOKO] BOJM TP BEJIMKUM Op3WHaMa MITO YTHYE Ha TAYHOCT COHIMPamba.

a

\>n

.’

Nevorocsvocvncncncnoncscnsnncnnene
Y B

Cnuka 5. OTkiion COHAAXKHOT Y>KCTa O[] BEPTUKAJIC
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E(beKaT OTKJIOHa YCJIIMYHOI' YXKE€Ta MOXE CC CMAmbUTHU YHOTpe6OM XUAPOANHAMUYIKHU
00JIMKOBAHOT COHAAXXHOT TEra OKa4CHOI' O TAHKO YCJINYHO YKC.

Kopeknuja ce nmpuMemyje Ha (HCOKBAIICHY) AYKHHY yXXETa M3HAJ Bojae U (OKBAIIEHY)
OYXKUHY YEJIUYHOT YyK€Ta y BOAM YKOJIMKO OHO HHj€ YNPAaBHO HAa TOBPLIIMHY BOJE.
[Ipenopyuyje ce ma yrao OTKJIOHAa YEIUYHOI yXKeTa oj BepTukaie He Oyne Behm ox 30
CTETEHHU, y CYNPOTHOM YyKJbydeHa MepHa HeusBecHocT he Outm 3Hauajua. Ha Cnumm 5.
KOPEKIIMja HEOKBAIIICHOT JIeJia y)KeTa U3HaJl BOJIC je MpHKa3zaHa kKao pacrojae Cd. Kopekiumja
OKBAIIICHOT JIeJla yXKeTa jeJHaKa je pa3luiM u3Mel)y IyKMHe OKBallIeHOTr Jena yxera de u
nyoune y Beprukanu dg.

[IpornienTyanHa Kopeknuja Kojy Tpeba MpUMEHHTH 3a M3MEpEeHY AYKHUHY yKeTa W3HaJ
Boje 3a yrioBe 10 30 crenenu nata je y Tabenn 2.

Tabena 2. —-Kopekmuja qy>KHHE HEOKBAIICHOT JIeJIa YSIIMYHOT yXKeTa

Beptuxanuu Kopexkuuja Beprukanau Kopekuuja
yrao % yrao %
4° 0,24 18° 5,15
6° 0,55 20° 6,42
8° 0,98 22° 7,85
10° 1,54 24° 9,46
12° 2,23 26° 11,26
14° 3,06 28° 13,26
16° 4,03 30° 15,47

Kopekimja qyxuHe OKBAILICHOT Jielia COHAXKHOT yxera (Bumetn Tabeny 3.) uzpadyHasa
CE Ha OCHOBY IPETIIOCTaBKU J]a XOPU30HTATHA CHUJIa ByUeHa Koja Jieyje Ha TeT Y MPUOIHKHO
crajahoj Boau OnMM3y aHA MOXKE OWTH 3aHEMapeHa, Ja je pacrojesia Op3uHE Y BEpTUKAIH
MpaBUJIHA U /1a CY YEIMYHO YK€ M COHJIQXHHM TEr TaKBOT OOJIMKa Ja MpyXajy Mald OTHOp
PEYHOj CTPYjH.

TaGena 3. Kopekiyja 1y>KuHe OKBaIIEHOT Jiea YeTUYHOT yXKeTa

Beprukanuu Kopexmmja Beprtukannu Kopexmmja
yrao % yrao %
4° 0,06 18° 1,64
6° 0,16 20° 2,04
8° 0,32 22° 2,48
10° 0,50 24° 2,96
12° 0,72 26° 3,50
14° 0,98 28° 4,08
16° 1,28 30° 4,72

Kopeknuje y oBoj Tabenu cy y mpoleHTHMa 1y:KMHE OKBAILIEHOT Jiejla YeIHMYHOT yKeTa
(mpema ISO/TR 9209).

Hetn y3pok Koju yBOOM TpPEUIKY y COHAMpame OyOMHE IOBOAM U 1O TpeIiKe Y
NOCTaBJbaby KpHila Ha 0/1a0paHoj TyOMHM Ha BepTuKaiu. OunTaHa JyOMHA KpUila YpOHEHOT
y ay6oky Op3y Boay Ouhe Beha on crBapHe nyoune. Kopumrhewmem HaBeneHux Tabena oBa
rpelika y MocTaBjbaby KpHia MOXKE C€ €IMMUHHCATH, HAKO C€ OHE CTPOTO Y3€BIIM HE MOTY
pPUMEHHUBATH 32 OBE HAMEHE, OHE C€ MPUMEY]Y Y MPAKCH.
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5.9.4. Kopumheme exo-conaepa

Exo-conziep je ommcaH y MPETXOAHOM OJIeJbKY OBOI' H3BEIITaja, a KOPHUCTH Ce
NPBEHCTBEHO 3a MEpeme MyOMHE Kaja ce BpIle Mepera METOJOM MOKPETHOT IUIOBHJIA, U
TCHEPAIHO, HE KOPUCTE Ce 3a MEpema JIyOMHE TaMO TJe Ce MOTY KOPUCTUTH COHIKHHU
teroBu. MelhyTuM, €X0-COHIEpH CE€ MOry KOPHUCTUTH Yy BpJIO Op3uM BOIOTOLMMA
ontepeheHM HaHOCOM, TaMO TJie Cy jaKO OTEKaHU YCIOBH 3a 00aBJbalkbe MEpCHa WU je
NPEBUILIC OMACHO Ja OM Ce COHIAXHHU Ter ca KPUJIOM ypamao y Boay. Exo-conmep he Beh
UMaTH 3a0€IeKeHy AyOUHY JIOK je Ter YPOHHO IOJ BOAY. 3a Mepemha MOKPETHUM IUIOBHIOM
€X0-COHIep OeIeKH KOHTHHYATHH Tpar PeYHOr JHa Ha rpaduKOHY.

5.10. MPOLHEAYPA MEPEIA ITPOTOKA

[Ipornienype 3a pa3He MeTOJe Mepema KOpHIIhemeM Kpuia Cy omnucane y cienchum
onesbrinMa. Tume je oOyxBaheH n300p MepHOr MecTa, TO3UIIMOHUPAKBE MEPHHUX BEPTHKAIA,
Mepeme NyOuHe, Mepeme Op3uHe, MpaBall U CMEp Te4CHa, BOhCHE 3aliCHUKA MEpemba.
JlomaTHU eTajbu KOjU Ce TUYY CHEHU(PUIHE METOJe MEPeHa, Kao IITO je Takeme, KuJapa,
MOCT, TUIOBHWJIO, JICJICHA KOpa, IaTH Cy Y HapeaHUM ojesblinMa. Takohe mare cy cnenupudne
npoIielype, Kao IITO je MapajiellHO TOBE3UBamke KPHila, Mepeme NyOOKHuX Op3uX BOJOTOKA,
MepeH-e MPOTOKA MPH BPJIO Op3UM ITPOMEHaMa BOJIOCTaja.

PenoBHu mnoctymak, HakoH K300pa M YCIOCTaBJ/bakba MEPHOI IONPEYHOI IIPEceKa,
CacToju ce y Mepemy U 3alllCUBalby Ha CBAKO] MEPHO] BEPTUKAIIN:

a) YIaJbEHOCTH O]l TIOYETHE TaukKe Ha 00aH,

0) nyOumne,

B) MO3UIIMj€ KpUJIa Y TAUYKH,

r) Opoja oOpraja enuce,

1) Iy)XKUHE Meprojia Mepema y TauKH,

€) XOPHU3OHTAJIHOT yIJIa TOKA KOJI 3aKOILLIEHOT CTpYjamba.

IToueTHa Tauka Moke ce M3abpaTu Ha OMIIO KOjoj oA obana. JIuHMja ypesa Boxe rue je
nyOWHa BOJE jelHaKa HyJM, y3UMa Ce 3a MpPBY BEpTHUKANTy. TeXHHWYAp KOjU BPIIU MEPEHE
Tpeba a ce moMepa peroM O] jeAHe A0 JApyre MepHE BepTUKaje W Ja IMOHaBJba HCTU
MIOCTYIAK Y CBAaKOj BEPTHUKAIM MOMIPEYHOT TIpeceKa, CBE JIOK He CTUTHE JI0 Ipyre obaie, kana
j€ Mepeme 3aBpIIEeHO.

5.10.1. H3060p MepHOT MecTa

[IpBu KOpak y BpIIeHY Mepema KPUIOM je U300p MEPHOT MOMPEYHOT Mpeceka KeJbEHUX
ocoOnHa. YKOJIMKO ce peKa M3 pa3HUX pa3jiora He MOKE MEPUTH TaKEHEM, MEPeHha BEITMKUX
BOJ/Ia C€ paJie ca MOCTa WM KUYape, XUAPOTEeXHUYapy HHUje OCTaBJBEHO MHOTO M300pa Kaaa
JIOHOCH OJUTYKYy O M300py MEpHOT IOMPEYHOTr IMpeceka. YKOIHMKO Ce peKa MOKE MEpHTH
TOKEHEM HIIM CE MEPEHE MOXKE PAJUTH Ca YamIla, XUIPOTEXHUYAP TPaXKu MOMPEUYHHU MPECEK
crenehnx KapakTepucTHKa, MTO je HaBeneHo y cranmapay SRPS EN ISO 748:

a) JleoHwia Toka Ha KO0joj c€ Halla3u MEpPHO MecTo Tpeba ma Oyne mpaBa W ca
JETHONUKUM TIONPEYHHM TIPECEKOM M PABHOMEPHUM MOIYKHHM TaJIoM Ja Ou
pacriopes Op3uHe OMO IITO MPABUIIHUjH.

06) CrpyjHuIle Yy CBUM TadykaMa OJa0paHMX MEPHHX BEpTHUKala MO IIMPUHU TOKa,
Tpeba na Oyny mel)ycoOHo mapasenHe U yrpaBHE Ha paBaH MEPHOT IpeceKa.
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B) JlHo koputa Tpeba na Oyme ctabuiHo M O0e3 KpyImHOT KaMema, He cMe Ja Oyje
KJIaJa ¥ MamkeBa U APYTUX Mpernpeka Koje OM Morje Ja CTBapajy BHPOBE, THUIIAKE
U TypOyJICHTaH TOK;

r) Jluauje pacmopema Op3uHe Tpeba ma Oyay NpaBWIHE Yy BEPTUKATHO] H
XOPH30HTAITHO] PABHU MEpEHha.

1) YCIIOBH y cCaMOM MEPHOM IPECEKY U Y HeroBoj OJim3uHM Tpeda na Oyay TakBU Ja
UCKJbYyUE 0jaBy IPOMEHE pacropeia Op3uHe TOKOM Mepemba.

e) Mecra ca U3pakeHUM BPTIOXKEHEM, MOBPATHUM TEUCHEM WIIM 30HaMa MPTBE
BOJIe, Tpeba n3beraBaru.

*) MepHo MecTo Tpeba na Oyje mperyiefHo 1o 1eoj mupuan, 6e3 npBeha u mmbdpa
Ha o0anaMa, aKBaTUYHOI pacTHEa M JPYrUX Tpenpeka Koje OMeTajy
MPETJICAHOCT.

3) JybOuna Boge y mpeceky Tpeba ma Oyae MOBOJbHA Jla c€ MPHU CBUM BOJOCTajUMa
OCTBapH 3aXTEBAHO ypamamke XUIPOMETPH]CKOT KpHJIa.

n) Ilpunaz mecty ca CBOM HEOIXOJHOM MEPHOM ONpeMoM Tpeba yBek aa Oyxe
MPUCTYIaYaH.

K) MepHu mpecek Tpeba aa Oyne JionMpaH Jajbe O]l 3aXBaTra, OOYHHMX KaHalla ca
ycTaBama W M3JIMBHUX TpaljeBrHa, 300r MOTYhHOCTH Ja OM EBUXOB paJl MOrao Ja,
TOKOM 00aBJbamba MEPEHa, CTBapa yCJIOBE HEKOH3UCTCHTHE Ca MPUPOJIHOM BE30M
BOJIOCTaj—TIPOTOK HA CTAHUIIH.

1) Mecra Ha KojUMa ce PEYHHM TOK Cllaja, WIM pavyBa y BHUIIE pyKaBama, Tpeda
n30eraBaTH.

M) Y OHHMM CilydYajeBUMa Kajia jeé HEONXOJHO BPIIUTH MEpema y OJIM3MHU MOCTa,
00Jbe je MEPUTH Ca Y3BOJHE CTpaHe MOCTa. AJM y MOCEOHUM Ciy4ajeBUMa, Kao
KO/ MojaBa OyjUYHMX HAHOCAa WM HArOMWJIaBama JieJa, NMPHUXBAT/HHBO je Ja
MEpHHU Tipecek Oyze ca HU3BOJHE CTpaHe MocTa. Tpeba OMTH M3Y3€THO MaXKJbUB
npu ojapehuBamy pacmnopena Op3uHE Kaja Cy OTBOPH MOCTa CaCBUM HCIYH-CHH
(moTOMILEHHU).

H) MoxXe ce UCIIOCTaBUTH, 32 HEKE JOMEHE MPOTOKa UK BOJIOCTAja, Aa j€ HEOMXOIHO
Ja ce Mepema XUIPOMETPHjCKAM KPHJIOM BpIIIe y APYTUM MEPHUM TIpeceruma, a
He y npoduny ctanuie. To je cacBUM MPUXBAT/BUBO YKOJIUKO HEMa 3HAYajHUX
HEUJIEHTU(DUKOBAHUX TyOHWTaKa WM JIOTOKA Ha NEOHUIM u3Mely Tux mpoduna u
CBE JIOK CE€ CBa Mepema MPOTOKa OJHOCE Ha BOJOCTaje KOju ce Oenexe y
pedepenTHOM TTpOdHITY CTaHUTIE.

0) MepHu mnpecek Moxe na Oyne pelnaTHBHO yJOa’beH Off CTaHUIE ald Ha
0ecpUTOYHO] JCOHUIM Kako OM ce u30erao yTullaj MPUTOKE, alld HE CyBHILE
yAaJbeH O] CTaHMIIE KaKo OW ce M30erao yTuIlaj pa3iuke y 3alpeMHUHH MPH BPJIO
Op3uM MMpoMeHaMa BOJIOCTaja.

JlemmaBa ce ma HHje Moryhe MCTOBPEMEHO MCITYHUTH CBE HaOpOjaHE 3aXTEBE. 3aTO MPBO
Tpeba onabparu Haj0oJby Moryhy peuHy J€OHHIy Ha OCHOBY THX KpUTEpHjyMa, Ia TEK OH/a
o1a0paTu MEPHH TIPECEK.

5.10.2. Pacnopen u NO3MIIMOHUPah-€ NAPUUjAJTHUX cerMeHaTa u
BepTHKAJA

Haxon n3z6opa nonpevHor npeceka, Tpeda oJpenTH UPUHY BojioToKa. Kana ce Mepema
00aBJbajy raxxemeM, ca 4amllia, ca JieJa WM ca MOCTa Ha KOJeM HHUCY YI[pTaHe O3HakKe Ha
orpaau, Tpeba pa3Byhu MepHy MaHTJBUKY WM TpaayucaHo yxe. IlaHTibuka, wim yxe, ce
pasBilaud TOJ TPaBUM YIJIOM Yy OJHOCY Ha TpaBal] ToKa Ja Ou ce H30erio yBoheme
XOPH30HTAJIHUX YIJIOBA Y MEPHU MPECEK; ajli OBO HE BaXKM 3a U3rpalheHe MOCTOBE ca KOjux ce
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BpIIE Mepemha MPOTOKa. 3a Mepemha moMohy KU4ape WM ca MOCTa KOPUCTE Ce 03HAKE KOje Cy
panuje Beh HaHeTe Ha yXeTy *xwuuape win orpaau mocta. Crangapaom SRPS EN ISO 748
JlaTa je KOMIUIETHA IpoLeaypa Mepermba IIHPHHE.

[Ipu wm36opy mo3uIMja MEPHHX BEpTHKAJAa M CerMeHata Tpeba BOAWTH padyHa 1a
napUyjaJIHu/AeTMMUYHY IPOTOK Oyne Mawu oA 10 % o] 04eKMBaHOT YKYITHOT IIPOTOKA.

5.10.3. Mepeme nyoune

VY cBakoj MEepHO] BEpTUKAIIM MPBO ce Mepu nyOnHa Toka. /[yOnHa Toka Tpeba na ce mepu
KopumhemeM oJiroBapajyhe onpeMe mo mporenypu Koja ce mpuMemyje 3a oJadpany METoIy
Mepema (2 TO Cy Mepemhe TaKeHhEM, MEpeHhe Ca MOCTa, Mepeme KopuiihemeM Kuuape,
Mepeme ca yaMia/opoaa, Mepeme y yCIoBUMa JEIMMUYHO 3aneheHor BogoToka). [lerasmu o
MepemrMa TyOuHe KOpHIINemeM pa3HUX TUIIOBA ONPEME 3a Pa3IMYMTe yCJoBe Teuema Beh
Cy JaTH Y TIPETXOJHUM IIOTJIaBJbUMa OBOT yITYTCTBA.

5.10.4. Mepema Op3uHe

Haxon mTo je nyOuHa y BepTHKaIu U3MepeHa u 3abenexena, Tpeda omTyduTH Koja he ce
METOJla Mepema Op3uHe MPUMEHUTH. YO00HYajeHo je na ce omadepe WM MeToa JBE Tauke
wi meroga 0,6 nybune. Ilpema 3axTeBy NpuMemEHE MeToJe Tpeda HU3payyHaTu TyOuHY
Ta4yKe Ha BEPTHKAIU y Kojy he ce kpwio moctaButu. HakoH MITO je KPHUIO MOCTaBJEHO Ha
TpaxeHoj nyOumHUM, Tpeba ra MyCTUTH Ja, Ipe IMOoYeTKa OYuTaBama Op3WHE, KPHIIO CaMo
MOJIECH CBOj CMEp Y OJIHOCY Ha peuyHy cTpyjy. Bpeme morpeGHO 3a OBO MoOJEIIaBamke je
0o0MYHO cBera map CeKyHIH ako cy Opsune Behe ox oko 0,3 m/s, anu 3a mMame Op3uHe, a
IOTOTOBO Kajia ceé KPWUJIO BElla O COHNAXHO YyXe, NoTpedaH je JyXKH BPEMEHCKU MEepUOl.
Haxon mito ce Kpwio mpaBUIHO MOCTAaBWIO MpeMa pedyHo] CTpyju, Tpeba OpojaTtu obptaje
poTopa y nepuoay oa 60 cexyHu.

Tpeba 3amucatu O6poj oOpTaja U BpEMEHCKH WHTEpBaI. AKO Op3uHY Tpeba OuuTaTh y
BUIIIE HETO Y jeTHOj TauKH BEepTHUKaJe, OHJIa Tpeba MOJAECUTH KPUJIO 32 JI0JIaTHO OYUTABAE
Ha oJroBapajyhy n1youHy, U3MEepUTH BpeMe 1 Opoj oOpTaja U 3ammcaTu Te MOJaTKe.

Bbpoj oOpraja, BpemeHckd wuHTepBan (M JIOKanHa Op3WHA) YIUCYjy C€ y TEPEHCKH
3aMMCHUK XUIAPOMETPHjCKOT Mepema. [Ipu Mepermy Bpiio Maiux Op3nHa MOpa Ce jako Ma3uTH,
KaJla ce KOPUCTH KpUJIo U Opojay oOpTaja, 1a He Johe 10 MyITHILIMKOBaHOT Opojama. OBo ce
MIOHEKAaJ] MOKE€ YTBPAWTH TaKO IITO CE€ BH3YEIHO NMpaTth oOpTame poTopa W MCTOBPEMEHO
OCIYIIKY]y 3ByYHH CUTHaJIM Opojaya oOpTaja.

5.10.5. OnpehuBame npaBua u cMepa Tevyema

AKO ce 3akoIIeHO Teuewe (KOCo CTpyjame) He Moxke m3behu, Mopa ce MEpHUTH yrao
npaBlla TeYema IpeMa HOpPMajdM Ha TMONMPEYHH TMpeceK, a u3MepeHy Op3uHy Tpeda
kopuroBaTH. IlocToje moce6HM ypehaju 3a jeTHOBpEMEHO Meperwe yria U Op3uHE y TauKH.
MehyTtum, TamMo TJle OHM HHUCY Ha pacrojiaramy M I7ie yTUIa) BEeTpa HUje 3HauajaH MOXeE ce
y3€TH J1a j€ yrao Te4ema Kpo3 Iey BepTUKAITY UCTH Ka0 OHAj KOJH j€ U3MEPEH Ha MOBPIIMHHI
Bosie. Taj yrao ce Moxe MepHUTH oJroBapajyhoM ompemom, ca THM Ja c€ pyKoBajiall Hajlazu
W3HAJ MEpHE BepTHKaie. AKO je BOJOTOK BpJIO AyOOK WJIM ako ce mpodui gHa Op30 Mema,
OBa MPETIIOCTaBKa Ce HE CMe NMPUXBATUTH 0e3 NOTBphHBama.

VY oBoM mnornasiby he ce pa3MOTpUTH HpPoOJIEM PEUHUX CTpyja KOje Y MEpPHH Ipecek
yJa3e MoJi KOCUM YIJIOM 0, Kao MTO je npuka3zaHo Ha Cnunu 6. Tpeba oOpatuTi HapoOUUTY

crpana 31 ox 45



P GHV6JII/I‘IKI/I XUAPOMETCOPOJIOUIKH 3aBOJ IToBeps/bMB M KOHTPOIUCAH JOKYMEHT

Xy Ha [paBall Tederba, U3 pasJiora IITo je KOMIIOHEHTa Op3UHE KOja je yIpaBHA Ha MEPHH
npecek (A) oHa KOjy je OTPEOHO OJIPSTUTH MEPCHHEM.

AKO ce 3a Mepera METO/IOM T'aKera, KOPUCTU KPUIIO ca XOPU30HTATHOM OCOBHHOM KOj€
uMa elMcy Kao OOpTHH eleMeHT, Ha mpumep OTOBO Kpuilo, enuca Tpeba na Oyne ycMepeHa
Y3BOAHO MOJI TPaBUM YIJIOM IIpeMa MOMPEeYHOM MPECEKy, alk caMo aKo je yrao o Mamwu on 45
crenean. Tako he ce perucTpoBaTH XKeJbeHa KOMIIOHEHTAa Op3WHE YIpaBHA Ha IMONPEYHU
npecek (A) anu Mmoja ycIoBOM Ja je yrao o Mamu ox 45 cremenu. Mcry mponenypy tpebda
KOPHCTUTH 33 MEpema eJeKTpOMarHeTHUM KpuioMm. OBa Kpwia Takohe Mepe KOMIIOHEHTY
Op3uHe yIpaBHY Ha MEPHHU IPECceK. 3a OMIJIO KOjU O]l JIBa THUITA KpWJja, YKOJIUKO je o Behu on
45 cremneH, 3a KPHUIIO YCMEPEHO AUPEKTHO Y PEUHY CTPYjy MOpa Jia ce IPUMEHU KOpeKIja 3a

XOPHU3O0HTAJIIHHA yrao.
V max /
V cos a

Crnuka 6. MepHH IIpecek ca KOCHM CTpYjambeM

CBako KpHUJIO OBEIIAHO O COHIAXHO YyXe, ayTOMaTCKH he ce YCMEpUTH y peuHy CTpYjy.
Kama ce xpmio ycMepu y 3aKkOIIEHO CTpyjame, M3MepeHa Op3nHa Mopa Ja c€ MOMHOXHU
KOCHHYCOM YTJIa 0, KOjH 3aKJiaria BEKTOp peyHe CTpyje U HopMaie Ha MepHH mpecek (B), kako
0u ce 100MIIa )KeJbeHa HOpMaJTHa/yIpaBHa KOMIIOHEHTa Op3UHe.

5.10.6. bBeaexeme y TepeHCKe 3alIHCHUKE Mepemha

Boherve 3abenewxu na cmanoaponom obpacyy - 3a CBaKH 3aIllic Mepema MoTpedHe Cy,
Kao MHHUMYM, cliefehe nadopMaliije Ha npeameM JTUCTY XUIPOMETPH]CKE KEbHKHIIE:

a) HasuwB cranuiie, BOJOTOKa, JIOKanuja ¥ HUAeHTH(HUKAIMOHU Opoj, ma Oum ce
KOPEKTHO HJCHTU(HUKOBAJIA BOJOMEPHA CTAaHUIIA;

6) Jatym, Tun u Opoj Kpuia, TUI U OpOj eyrce, HAUMH Bellamkba Kpuia;

B) Bpeme kana je 3anouero mMepeme;

r) Tum Mepema U JIOKaruja Mepema y 0OJTHOCY Ha CTaHUILY;

1) OunTaHu BOJOCTajU U 0JroBapajyha BpeMeHa ounTaBama,

e) Temmeparypa Boje;

k) butrne nndopmammje Koje ce THUY TAUHOCTH Meperma MPOTOKA M YCIOBU KOjU OU
MOTJIH YTUIIATH Ha 3aBHCHOCT BOJIOCTaj-TIPOTOK;

3) Ilpeoctane craBke ce OOMYHO MOIMYHABAjJy HAKOH LITO jeé Mepeme 00aBJHEHO U
W3BPILIEHU NIPOPAYYHHU.
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Ha yHyTpammoj crpaHu KibIKuIle, Tpeda WIACHTH(PUKOBATH TauKy MOIMPEYHOT TpeceKa
0]l Koje 3arnounmy Mepema wii kao JIO wim O (mTo 3Ha4u JeBU OJHOCHO JECHHU Ype3 BOE,
ca TUM INTO Cy CTpaHe JieBa-jecHa obana ojapeheHe Tako IITO XHIPOTEXHUYAP TIIeaa
HU3BOJIHO) W 3alMCaTH BpPEME Kaja je Mepeme 3amovenio. AKO ce oueKyje 3HavyajHa mpoMeHa
BOJIOCTaja TOKOM XHPOMETPH]CKOT MEpEHha, MOTPEOHO je 1a Ce TOKOM MEpEHha y TOMPEYHOM
IpeceKy MOBPEMEHO 3aluCyje W BpeMe paja y CPeIUINBMM MEPHHUM BepTHKaama. AKO je
moryhe, To BpemMe OM TpeOaJlo CHHXPOHM30BATH Ca BPEMEHCKHM HMHTEPBAJIOM Y KOjeM
JMTUTAIHU PEKOPAEP WM JaTa-JIorep BPILIHU 3amKc BogocTaja. 3abenexeHa Mehy-BpeMeHa cy
jako BayKHA y CIIy4ajy Jla IMOCTOjU OCETHAa M MEpJbHMBa IPOMEHA Y BOJOCTAjy IPU MEpEHY
nporoka. OBa 3amucaHa BpeMeHa KOPUCTE ce 3a oJpeljuBambe MHTEPIIOJOBAHUX BPEIHOCTH
BOJIOCTaja, KOje C€ 3aTHM KOPHCTE 3a MPOpauyH TEKHHCKH OCPEIHCHUX MEpOJaBHUX
BOJIOCTAja, IITO je Jajhe OMHMCAHO Y OBOM TeKcTy. Kana je Mepeme mpoToka 3aBpIIeHO Tpeda
3alycaTé BpeMe 3aBpIleTKa MEpema, Kao W O3HaKy 3a obany (JieBa, JecHa) Ha KO0joj ce
3aBplliaBa MEPHH MPECEK.

Mepeme npoToKa 3armoueT OeleKemheM H3MEPEHOr pacTojama O]l MOYETHE TayKe Ha
obanu 10 ypesa Boje. M3mepuru u 3abenexxutu 1youHy Boje u Op3uHy Ha ype3y. HactaButu
KpO3 MONPEYHH TPECeK TOKa ca OeJIeKEeHEeM H3MEPEHOT OJICTOjamha CBaKe MEPHE BEpTHKAJIC
OJl TIOYETHE Tadyke Ha 00amu, u3MepeHe NyOWHEe y BEepTHKAIHM, U3MEpPEHOr Opoja obpraja y
3aJ]aTOM TIEpPUOJy 3a MeEpemhe y CBaKOj OAa0paHOj MEPHO] TaykKd BEpTUKAIE, Kao |
KOC(QHIIMjEHT XOPHU3OHTATHOT YIJla aK0O HHj€ JeHAK JeMHULH (CITy4aj 3aKOIICHOT TeYCHha).

W3Bpmutu cBe moTpeOHE MHpopadyHe KOJU C€ 3amucyjy y KHbIKULIY, Kako Ou ce
OJIpEeIIMIIN IIUPYHA, TOBPIIMHA M MPOTOK. ['eHepaHo ce oueKkyje Aa OBH MpOpadyHH Oymy
3aBpILEHU U KEUKHIIA KOMIIJIETHA jOLI Ha BOJIOMEPHO) CTAaHUIIH.

Huje no3BosbeHO Opucame OpPUTHHAIHHMX 3amuca Mepema mnportoka. OBO yKIbyUyje
cieaehe craBke: OuMTaHE BOJIOCTAje, M3MEpEHA pacTojama, NyOuHe, o0pTaje enuce Kpuia,
BpEMEHa MEpema, yIIIOBE 3aKOIICHka, U JPyre 3almce TEPEHCKOT MEpema KOju ce He MOTY
MOHOBUTH. YKOJIMKO j€ U3BPILICHO MOHOBJHEHO MEPEH-E IPOMEHIBUBE T1a j€ HEONXOIHO Jia ce
M3BPIIM M3MEHA y OPWUTHHAIHO 3allMCaHO] BPETHOCTH T€ BEIMYHMHE, TO CE MOpa MOCEOHO
O3HAYUTH, a HOBO Mepeme Koje je 00aB/beHO Tpeba 3arnucaTi U3Hal WM MOpe]] MOHUIITEHOT
opurnHaiHOr 3amuca. OpuUTHHANHM 3amuc Tpebda 1a OCTaHe YHWT/FMB HMAaKO je€ O3HAueH H
on6aueH. Mehytum, Moxke ce J03BOJIUTH Jla ce U30pUIly cpauyHaTe BPEAHOCTH Kao ILITO CY
Op3uHe, MOBPIINHE, IIUPUHE U TPOTOK.

5.10.7. Mepeme KPHJIOM METOA0M I'aKema

MeTtona raxkema cMaTpa ce OCHOBHOM KOJ M300pa HaunHa Mepema Op3uHe KopulrhemeM
XUJIPOMETPHUJCKOT KpHJIa, YKOJIUKO YCIOBH Ha MEPHOM MECTY TO J03BOJbaBajy. Mepema
raxemeM UMajy 3HauajHe MPEeTHOCTH Y OJHOCY HAa MEpema ca MOCTa y TOME IITO je 0OMYHO
Moryhe ma ce um3Mel)y HEKOIMKO TOMPEYHUX Tpeceka ogabepe MEpHU IPECceK KOju uMa
TPEHYTHO HAjIIOBOJbHU]E YCIIOBE TEUCHA.

XuapomeTpujcka Kpuia ca enucoM npeuHuka on 100 mm wnm Beher, He Tpeba na ce
Kopucte 3a nyoune mame o1 0,30 m 3ato mo he Ha paj enuce HEMOBOJLHO YTUIATH OJIM3UHA
JTHA KOPHUTA.

5.10.8. Mepeme kpujiom kopumhemem xKuyape

Kana ce mepema paje kopumhemeM Kudape, MOXKe ¢€ KOPUCTUTH KPUIJIO ca eITMCOM TI0
npaBWily y KOMOMHAaIMjU ca COHJRXHUM TEroBUMa M BUHAaMa, WTO je Beh paHuje
ob6jammeno. [lo3unmoHnpame BepTUKaa 3a MOTpede Mepewma IUpPUHE ce€ OOWYHO BPIIH
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IPEeKo O3HaKa Ha BOOMIM M BYYHO] cajiiu >kuuape. bp3nHa y Tauku MepHe BepTHKajIe MEpH ce
NOCTaBJbakbeM KpHila y oaroBapajyhy tauky Beprukaine. He Tpeba pagutu Mepema y TaUKu Ha
nyounnu mamwoj ox 0,15 M y onnocy Ha noBpmrHy Boze. OBO U3 pasjora MmTo ce KOJ Mepema
Op3uHe Taja MOTy JOOMTH MOTPEIIHU PE3YIITaTH.

3a BpeMe Tpajama BEIMKHX Boja (MOIUIaBa) YBEK j€ MPHCYTHA ONAcHOCT Ja ce
NOTOIUbEHHU WX IUTyTajyhul peAMeTH y BOJOTOKY KOjU My HU3BOJHO BEITMKOM OpP3MHOM He
cyJape ca MOJBOTHOM OIPEMOM 33 COHIIMPARE, OLITETE KPHUIIO HITU TIOBpene pagHuke. Tpeba
BPLIMTH PEIOBHE IIPOBEPE Ja je COHIAXKHO YK€ >KHYape WHCTAIMPAaHO Ha J000MI MO
NPOMKCaHO] MIPOIEAYPH, a y CKiIaxy ca yrBpherum onrepehemeM Ha kuname. OBO OcUTypaBa
na he cajma myhm kaj cTurHe A0 CBOT Kpaja Ha no0omry, 4uMe ce crpedaBa moryhe
npeBpTame Bo3wia/ToHnole. Takole je Kao J0AaTHO OCUTYPame MOTPEOHO HOCHTH METaTHU
ceKad 3a ciiy4aj Ja Tpeba mpecehn COHTKHO yKe KOje Ce HHje 10 MPABUITy MIPEKUHYIO0 (Maga
je moHekaa Moryhe CKUHYTH HaXBaTaHW MaTepHUjall ca yxKeTa).

Kana ce mepema paze ca xuyape rie je Bojaa qy0oka u Op3a, Tpeba 00aBe3HO MEPHUTH
yrao OJICTylama KOjH COHJIQXKHO YK€ 3aKjiaria ca MEPHOM BEPTHKAJIIOM YCIIEH IMOBJIaYCHa
COHJI)KHOT Te€ra PEYHOM CTPYjOM. YTao OJCTYIama MEPH C€ yrioMepoM, MoTpedaH je 3a
KOPUTOBamkEe COHIMpPama Kako Ou ce 1o0uie TauyHe JAyOuHE, a OBO j€ OIMCAHO y OJCJbKY
Kopekmuje nyornHe 300r HU3BOJHOT MOBJIAYCHa PEUHOM CTPYjOM KPHJIA U TEra.

5.10.9. Mepema KpHJIOM ca MOCTA

Kana ce BOgoTOK HE MOXe Ta3WTH, Tpebda KOPUCTUTH MOCTOBE 32 Mepeme Op3uHe
kopuirhemeM Kpuna. Behuna MmoctoBckux npoduia cmaTpajy ce 3a10BojbaBajyhum nuzdopom
3a MEpHHU MPECEK 3a Mepema KPHJIOM, ad 00MYHO Ccy npoduiun xudapa 6osbu. He mocroju
CTpPOTO MpPaBUIIO y N300py U3Mel)y y3BO/IHE M HU3BO/IHE CTPaHE MOCTA 3a MEPEHE IMPOTOKA.

[IpennocTtu kopuithemwa y3BoiHE CTpaHE MOCTa CY:

a) Xuapayiuyke KapaKTepUCTHKE MOCTOBCKMX OTBOpA Ca Y3BOJHE CTpaHe OOMYHO
cy mnoBoJbHUje. Teuewe je OOMYHO MHUpPHM]E Y3BOJHO, Tako Ja HMa Mambe
TypOyJeHIMja HEro ca HU3BO/IHE CTPaHe MOCTa;

0) Hanonazehe OyjuuHe HamlaBUHE MOTY C€ JIaKO MPUMETUTH Ta TaKO JIAKIIe
n30€THyTH;

B) /IHO peuHOr KopuTa je ca Y3BOAHE CTpPaHE MOCTa Mambe HM3JI0KEHO E€pPO3HjH H
NOTKONaBamwYy (IpoayOJbUBAKY).

[Ipennoctu kopuithema HU3BOIHE CTPaHE MOCTA CY:

a) YTIJIOBH OJCTyNama COHJAKHOT Y)KETa OJ] BEpTHKale MOTY Ce€ MHOTO JIaKIIe
M3MEPHTH 3aTO LITO YK€ MMa OTKJIOH OJ] MOCTa Y CMepy peuHe CTpYje;

0) CrpyjHHUIle MOTY NOCTAaTH NMPAaBWIHUjE HAKOH IMPOJIaCKa KPO3 MOCTOBCKH OTBOP
u3melhy cryboBa.

Kama ce, xon Mmepema kpuioMm, Ompa m3Mmel)y y3BOAHE M HH3BOJHE CTpaHE MOCTa,
pa3marpame yBeK Tpeba Jja ce OJJHOCH Ha KOHKpeTaH MOCT. Tpeba maxsbHBO Pa3MOTPUTH U
CBe HaIpe] HaBeJCHE YHHHUOILE M (U3UUKE YCIOBE HAa MOCTY, Kao HITO Cy CTa3a 3a MemaKke u
JpyMckHu caoOpahaj Ha MOCTY W HaromuiaBame OyjUYHOI MaTepHjajia Ha CTyOOBUMa H
OIIOpIIMMA MOCTA.

3a BemIame Kpuiia U COHIAXHOT Tera U HBUXOBO CIYIITalke Ca MOCTa Y BOJIOTOK, Tpeba
KOPUCTUTU PYYHY Cajlly, COHAQXHU KOTYp HaMEUITeH Ha Orpajly MOCTa WU IPEHOCHUBY
BUHIY. Mepeme NyOnHa je OMHCAHO y OJIeJbKY O Mepemy ayonHa. Mepeme Op3uHe ce paau
TaKo IITO C€ KPUJIO MOCTaBu y oApeheHy mo3unujy y Beprukanu. Kama cy Op3uHe Benuke,
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onpemy Tpeba Ip)KaTH Ha OACTOjamy OJ CTYOOBa M oropaliia MocTa map merapa (HajMame 1
m). Bp3una y3 cTyOoBe M omopiie ce HpoIelmyje Ha OCHOBY pe3yiTara Mepema Op3uHe y
HajOIMKO] MEPHO] BEPTHKAIIH.

AKO y MOTIpeYHOM MpeceKy nMa BHIIe cTyOoBa, 06uuHO he Outh moTpeGHO 1a ce MepHU
npecek mojaenu Ha 25 no 30 menMMUYHHUX cerMeHarta ja Ou ce JOOWIIHM Pe3yiTaTH UCTO TaKo
MOY3JIaHU Kao Ja y mpeceky Hema cryooBa. CTyOOBHM OOMYHO TPOY3POKY]y XOPHU3OHTAITHE
YIJIOBE 3aKOIICHka KOju Mopajy na Oyday mnaxspuBo u3MepeHH. CTyOOBH HCTO Tako
MPOY3POKYjy TOjaBy BpJIO Op3uX MpoMeHa OOYHE KOMIIOHEHTE BEKTOpa Op3MHE Y MEPHOM
IIPECEKYy.

[Toctoju MOryhHOCT WHCKJbyu€Ha MOBPUIMHE MOCTOBCKMX CTyOOBa W3 IOBpIIMHE
HOMPEYHOT MpeceKa ajly TO y NPUHIMIY 3aBHCH OJ] PEIATUBHOT MTOJI0XkKaja MEPHOT CErMEHTa y
OJIHOCY Ha Kpaj cTy0a. YKOJIHUKO c€ Mepeme paau ca y3BOJHE CTPaHE MOCTA, TO je OHJA
penaTUBHU I10JIOKA] Y3BOJHOI Kpaja cTyOa KOju je peieBaHTaH. 3a Mepewma paleHa ca
HU3BOJIHE CTpaHE, TO j€ OHJIA MOJIOXKA] HU3BOJIHOT Kpaja cTyba Koju je pelieBaHTaH. AKO OHITO
KOju Jieo cTy0a yia3u y MEpHH MOIPEUHHU MPeceK, MOBPILIKHA CTy0a ce uckibyuyje. Mehytum,
MOCTOBH jaKO 4€CTO MMajy KOH30JIHE TPpeJie Ha KOjUMa Cy CTa3e 3a IellaKe, ca KOjuX MOXe Ja
ce paje Mepema IMPOTOoKa. Y TaKBOM CIIydajy MEPHHU IONPEYHH MPECeK JISKU M3BaH Kpaja
cTyOa (0 Y3BOJHOT WJIM HHU3BOJIHOT Kpaja, Y 3aBHCHOCTH KOja CE€ CTpaHa MOCTAa KOPHUCTH 3a
Mepewe). Y TOoj CUTyalliju, TO je TI0JI0XKaj U MpaBall CTpyjHUla koju onpelhyjy aa nu je, unu
HUje, TOTPEOHO HCKJbYYUTH MOBPIIMHY CTy0a. YKOJMKO XHWAPOTEXHUYAp HHUje paHUje
pa3MaTpao mpoOsieM MO3HLIUOHHMpama CTpaHe CTyOa Kaja je IUIaHWPao MEpPHH HOMPEYHU
npecek, yduHuhe TO Ha JIMIy MecTa. Y KOJIMKO HeMa HU3BOJIHOT TeUema Y 30HH cTy0a, WiH je
TO TEUYCHE 3aHEMapJHHBO MAJIO, Tajla CTy0 Tpeda NCKIbYUUTH. YKOJIMKO HMMa CaMO CTarHaiuje
u/unu TypOyJieHIje Y3BOJHO WJIM HU3BOJHO Of] cTyOa, OMJIO KOja CTpaHa Jia ce MocMaTpa,
NOBpIIKHA cTy0a ce UCKIJbyuyje. YKOJIMKO MMa 3HayajHOI HU3BOAHOT Teuema y 30HU CTy0a,
oHJa cTy0 Tpeba YKJbYYUTH y TOBPIIMHY MEpPHOT IONPEYHOT Tpeceka. A y OBOM 3aJHeM
CJIy4ajy XOPM30HTAJIHU YTJIOBU 3aKOIIEHa CTPYJHHUIA Y3 caM CTyO M y OJM3uMHU cTy0a Mory
OUTH BPJIO BEJTUKHU.

IToHekan ce KOpHCTE HMXKU IENIAYKH MOCTOBHU 32 MEpeHma Ha MambHUM BOJOTOLMMA. Y
TaKBUM CIIy4ajeBUMa C€ MOKE KOPHUCTHTH COHIUPKA 3a Kaueme MepHe ompeme. [Iponemypa
onpehuBama nyOMHe mpu ManuM Op3MHAMa MCTa je Kao Kajga ce Mepema pajie MEeTOJ0M
raxemwa. Kaga cy y nuramy Behe Op3uHe, nyOuHa ce n00Mja Kao pa3jivKa oyuTaBama Ha
MEpHO] CKaJIl COHJMPKE JIBE BPEIHOCTHU: pacTojama /10 MOBPIIMHE BOJE Koje ce AJ00Mja Kajaa
ce COHAMpKa ca 0a3HOM IUIOYOM CIYCTH ca MOCTa J0 TMOBpIIMHE BojJe a 0a3Ha Iioya je
JOJMpHE, U pacTojama J0 JHAa KOpHUTa KOje ce OouMTaBa Kaja 0a3Ha Iulo4a JOJUPHE JHO.
Mepeme n1yOuHe Ha 0Baj HAUWH he eMMMHHHUCATH TPEIIKe MPOYy3POKOBaHE MOAM3ambEM HUBOA
Ha Y3BOJHO] CTpaHM WITaHINe (Kaja ce Mepu raxemem). Ca memaykor Mocra ce Takohe
KOPHUCTE PYYHE cajlie, BUH/e/In3ajInile, KOH30JIHE TJI0Ye Ha OTPaji MOCTA.

Kana ce page mepema ca MocTa, 0e30eJHOCT paJHHUKa PeACTaB/ba IPUMApHU IPo0IeM 0
KoMme Tpeba BoauTH pauyHa. [Ipymcku caoOpahaj Moxe npencTaBbaTy INIABHU PU3KK TAKO Ja
BUINIC HHUje JO3BOJHEHO Jla C€ pajie Mepema MPOTOKAa ca HEKHX MOCTOBA Ha MarkCTPaTHUM
nyreBuma (y CAJl). O6aBe3no TpebGa moctaBuTH oarosapajyhe caoOpahajHe o3Hake mpu
Mepemy ca MOCTa.

Hcte 6e30eqHOCHE Mepe Koje ce THUy Ipamba, MameBa M jgedana Koju IUTyTajy WIH CY
JNENMMUYHO WJIM CacBUM IMOTOIUbEHH, MOpPajy Jla ce pa3MOTpe Ha MCTU HAuWH KOJU Je
MPETXOJHO ONKCAH 32 Ku4ape.
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5.10.10. Mepema kpuJjioM ca 3ajieheHe kope Ha peun

Mepema mpoToka Bojae HCHoA 3ajeheHe kope, Mopa Ja ce paau MO HajCypOBHUjUM
KIMMAaTCKUM YCJIOBHMa 3aTO LITO je TO OJf M3y3ETHOr 3Hayaja W INTO BEJIUKH JIEO 3ammca
IPOTOKA y 3MMCKOM IEPHOJLy MOXKE 3aBUCHUTH OJ1 jJeTHOT WJIM JIBa TAKBa MEPCHA.

[ToTennujamHe JoKanuyje TMONMPEYHHMX Ipeceka 3a Mepema ca 3ajeheHe kope Tpeda
n3abpaTH y Jeny roJuHe Kaja peKa Teue Kao OTBOPEHH TOK, MOINTO C€ TaJa MOXKE U3BPILIMTH
orieHa (PU3MYKO-XHAPAYIMUKHX yCJIoBa. Y0OMYajeHOo je aa he HajmojaecHUuju MEpHHU IMpeceK
OWTH HEMOCPEIHO Y3BOJHO OJl HEKOI CTEHOBUTOI Ipara y KOpHUTy 300r TOra Imro ce
KelaTHHACTH Jie] (JieieHa Kalla) Hakylba ca JIOkhE CTpaHe 3alieheHe kope ma je Jen
HajaeOJbU TaMO T/Ie je y3BOJHHU Kpaj ycropa, 3aTOHa YMHUPEHE BOJE KOjer cTBapa MPUPOTHU
mpar. 3a u3Boheme OBaKBUX Mepema NMoTpedHa je oarorapajyha onpema 3a Oylieme U CeUCHE
JesieHe Kope.

5.10.11. Mepema KpHJIOM ca CTAIHOHAPHOT MJIOBHJIA

Mepema mpoToka ce pane ca IoBwia (4amia wiaud Opoja) kaga y ONHM3WHHM Hema
KUUapa Wi oJroBapajyhux MocToBa, a JyOMHA TOKa je MPEBEJIMKA Ja OU Ce MOTJIIO0 MEPUTH
MeTooM Taxema. Mepema AJILII-oM ca MOKpeTHOr IUIOBMJIA y HOBHjE€ BpEME IOCTajy
CTaHJApJHHU OIECPATHBHU IIOCTYNAK Mepemha Y OBHM YCJIOBHMAa M Y BEIMKO] MEpPH CY
3aMeHmIIa 0Baj MeTo 1. Ha TokoBHMa KOju MMajy BeuKy Op3uHy, THYHa 0€30€HOCT Tocae je
OCHOBHU orpannuaBajyhu ¢akrop npu kopuirhemwy MioBUia.

3a Mepeme ca TioBmiIa 0e3 o03mpa J1a U ce KOpucTu MexaHwuko kpwio wim AJIIIT,
u3zabepe ce more3 KOju MMa OCOOMHE CIMYHE OHUMA ONHCAHUM Y TPETXOJHOM OJCJbKY
"N360p nmokanuje", ocuM OHUX HaBEJICHHUX y CTaBKama KOje ce€ OJHOCe Ha JTyOuHY U Op3uHY.
[Tpu Mepewy ca TIOBKIIa HEMa TOTpede N1a ce pa3MHUIlba O AYOHHH, jep aKo je TOK MpPEBUIIIe
TUTATAK J1a TUIOBWJIO TUTYTa, TOK c€ OOMYHO MOXKe Tperasutu. bpanna, melyTum, npeacrasipa
BakaH (akTop.

Axo cy Op3uHe cyBUIlIE Maje, OCIHHIATOPHO KPeTame IUIOBWIIA, IIPU KOME C€ IUIOBUIIO
(vako je mpuyBpuINE€HO Ha IpajyHcaHO YXe) Mmomepa y3BOJHO W HU3BOJHO Kao pe3yiTar
JIeJCTBA BETpa, MOXKE YTUIATH Ha MEpema MEXAaHWYKUM XUAPOMETPUJCKUM KpPHUIIOM.
BepTukanHo kperame IUIOBMJIa KOje HAcTaje Kao pe3ysraT JejcTBa Tajaca Takohe Moxke
yTULATH Ha Mepeme. AKO Cy Op3uHE BelMKe, MOKe OUTH OTEXAHO 3aTe3ame IpaJyncaHor
y’K€Ta IIPEKO TOKa.

AKO je M3BOJJBMBO JIa C€ KOPUCTH TPAIyHCaHO YXKe 3a MEepeme ca IUIOBWIA, Tpeba ra
MIOCTaBUTH Ha MEPHM IPECEK Tako HITO C€ OJMOTaBa JOK ce€ IUIOBMJIO Kpehe mpeko Toka.
HaxoH mTo je y)ke pa3By4eHo MPEeKo TOKa, 3aTerHe ce ToMohy pyduIle Ha BUTIY M PUYBPCTH
Ha TOTo/IaH Hocad Ha o0ainu. AKO TMOCTOjU pedHHu caoOpahaj, jeaHa ocoba Mopa OUTH Ha
ofaiy /a CIyCTH W TMOAWTHE yke Ja Ou ce omoryhmo mpoma3 apyrux rioBmia. Tpeba
CTaBUTH O3HAKe WJIM IUTyTaue Ha TpaayncaHoO yKe, Tako Ja Oyle BHIJFUBO PYKOBAOIMMa
JPYTuX IJI0BMIA. AKO MOCTOjU CTAIHU PeYHM caoOpahaj, WiIM aKo je MIMpUHA peKe MpeBesInKa
3a TIOCTaBJbamke y)KeTa, Omhe moTpeOHa apyra cpeicTBa 3a MOCTaB/balke Opoja y MEpHH
npodmi. Mepemwe Hohy U3 IIIOBUJIA c€ HE MIPernopyvyje 300T pa3inora CUrypHOCTH.

Kama ce He KOpHCTH YyKe, TUIOBHJIIO CE€ MOXE ITOCTABHTH Yy IIONPEYHU MPECEK
KopuirhemeM 3acTaBulla (TPaCHPKH) TOCTAaBJbeHUM Ha 00ajie y MEpHOM MpeceKy. 3acTaBuUIle
MOCTaBJbEHE HA JeHO] 00alu Cy JOBOJbHE, ajiu je 0oJhe Ja ce mocraBe Ha o0e obare.
[Tomoskaj moBWJIA y MOMPEYHOM IMPECEKy MOXKE Jla Ce OJpeaud MOMOhy HEKe TeOoJeTCKe
Meroze. [lomoxkaj mmoBuIa ce Takohe Moke oJIpeauTH moMohy nudepeHnnjaTHoT TJI00aTHOT
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cucTeMa MO3MIHOHMpama ca ucrnpaBkama (DGPS). OBa MeTona je HapOYMTO KOpPHCHA Ha
NIMPOKMM peKamMa W TMPH Mepemy BEIUKHUX BOJA y HWHYHAAIMjaMa, TOe JAPYre METOe
onpehuBama MoJI0Kaja TIOBWIIA HUCY PUMEHIJbUBE. AKO HHje Moryhe cujpeme, IIOBHIIO ce
MoOpa JAPKATH Y MECTY MOTOPOM JIOK C€ Mepe NyOuHE U Op3HHE.

He tpeba meputu O6p3une mMame ox 0,30 m/s kaga je TMUIOBHIIO TMOJ YTHUIAjeM PEUYHUX
tanaca. [lomepame miuoBuia (M KpWia) HAaBHINE M HAaHWKE O30MJBPHO YTHUE Ha MEpEHE
Op3uHe. AKO je MaKCHUMaJlHa JyOWHa Yy IMOMPEYHOM IIPECEKy Mama o 3 m u Op3uHa je Maia,
MOJKE€ C€ KOPHCTUTH COHAMPKA 32 MEPEHe AYOMHE U TOCTaBJbamkhe Kpuia. 3a Behe nyoune u
Op3uHe, Tpeba KOPUCTHTH COHIAKHO YK€ ca TeroM. [locTymak Mepema ca CTalioHapHOT
IUIOBWIIa KOpUIThemheM JU3IUIE UCTH j€ KA0 U 32 MEPEhEe Ca MOCTa WIIM KHYape, Kao MITOo je
OIKCAHO y PETXOJHUM OICJbIINMA OBOT TIOTJIABJbA.

5.10.12. YmpexkeHa KpuUja y NONPEYHOM MpPeceKy

[ToHekan ce paje crenujalHa Mepema MPOTOKA KOja 3aXTEeBajy CHMYJITAHO MEpEHe
Op3uHEe y BHWIIC Tadaka KoOje y TMONPEYHOM IIpeceKy Mory OuTu pacnopeheHe wiu
XOPU30HTAIHO WJIM BepTuUKaiHo. Ha mpumep, moTpeOHO je na ce Op30 m3mepu Op3uHA Y
BEPTHKAIN IIPU HEYCTaJbeHOM Tedelmy paau onpehuBama mpomeHa y OOJHMKY pacmopene
Op3MHE y BEPTUKAIU Ka0 M TEMIIO THX IPOMEHA. Y APYroM MpHMeEpy, Kajia ce paje Mepermba
Ha peKama Koje Cy MoJl yTUIlajeM IUTMMe/0ceKe, IPENoPYUIBHBO je J1a Ce YKYITHU IPOTOK MEpH
KOHTHUHYaJIHO 3a BpeMe IMYHOT IMKIyca IUIUMe, a TO je HajMame 13 catu. OBo Moxe OMTH
BPJIO CKYII M MYKOTpIIaH Ipolec Kaja Mopa Jia ce KOPHCTE KPHila U KOHBEHIIMOHAIHA METO A
Mepema Op3uHe Y TauKu.

5.10.13. Mepema npoToka 1y00KHX Op3UX BOIOTOKA

Mepeme npoToka JyOOKHX Op3HMX BOJOTOKAa OOMYHO HE MpEeJCTaB/ba MpoOJieM Kaja ce
MMajy aJIeKBaTHH COHJQKHU TETOBH a HEMa MHOT0 OYyJUYHOI MaTepujaja WIH JIEJEHUX CaHTU
KOje peKa Byde HU3BOAHO. MehyTuM, 3a oBakBe ycJOBE Ha TepeHy, yoOuuajeHe IMpoueaype
Mepema Mopajy aa Oyay mpuiarohene. UeTupu BpCT€ TUIMMMYHUX OKOJIHOCTH KOj€ C€ MOTY
JaBUTH CY:

(a) Moryhe je conaupatu, ainu Ter ca KpUJIOM pedHa CTpyja MoBJIadyud HU3BOHO;

(0) Huje moryhe conauparu, anu nocToju CTaHIapAHU MEPHH MOMPEYHH MPECEK KOjH ce
MOY€E UCKOPUCTHTH;

(8) Huje moryhe conupaty, a HeMa CTaHAapAHOT MEPHOT TOTPEYHOT MPECceKa;

(r) Huje yommre Moryhe CIyCTUTH TET ca KPUIIOM Y BOJIOTOK.

MoaudukoBane mpolenype Mepema Koje Tpeba MOIITOBATH MOJ OBAKBUM TEPEHCKUM
yCJIOBUMA, OIKCaHe Cy Aalbe y Tekcry. [Iporenype (0), (B), (r) mpumMemyjy ce Tamo rie je
cTabmiiaH MEpHH MONpeyHHu mnpecek. M300p mporenype mMepema y ycIOBHMa HECTaOMITHUX
KOHTYpa MOpa c€ BPIIMTU MOHA0CO0 MpemMa crielupuUIHOCTUMA CBAKe JIOKAIH]e.

(a) Moeyhe je conoupamu, anu mee ca Kpuiom peuHa cmpyja noéiadu Hu3600HO

Kon Hekux je BomoToka Moryhe MepuTH yOMHE TOKa M COHIUPATH THO KOpUTA, alu 300T
BelMKe Op3vMHE Teuema M jaKe BYYHE CHJIE PEYHEe CTpyje, KPHJIO ca TEroM je IMOBYYEHO
HU3BOJIHO O] BEpTHKaJIe MEpHOT mpeceka. OBO ce MOKe OJJHOCUTH Ha CBEra Iap BepTHKaNa y
OJM3WHU MaTHIle, Al MOXKE Jla UMa yTUIlaja U Ha BehWHY BEpTHUKaa Y MEPHOM IIPECEKY.
Tana ce Mopajy NpUMEHUTH KOPEKIIMje Ha U3MepeHe TyOnHe

Mopajy ce U3BPIIMUTH KOPUTOBamka M3MEPEHUX JAYOMHA W TO3WIIMja OHUX Tadaka Ha
BEPTHKAIH Y KOj€ C€ TIOCTaBJba KPUIIO, KAaKO OU ce y 003Up y3elI0 HU3BOJHO MOMEPAE YCIIe T
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JIeJCTBA CHJIC peYHE CTpyje. YOoOnYajeH! Ha3HB 32 OBa KOPHUTOBamba j& KOPEKIIMja yIriia MEpHE
Beptukaie. [Ipomenypa 3a mpopauyH KOpEKIMja yrioBa MEPHUX BEpTHKaJla OMHCAHA je Y
onesbKy (5.9.3) Kopekyuje oybume 3a Hu3600H0 N081AYEHbE COHOANCHO2 Me2d.

(6) Huje mozyhe conoupamu, aiu nocmoju cmanoapoHu MepHu npecek Koju ce mModice
uckopucmumu

Kana Huje moryhe meputu nyOuMHEe TOKa M COHOUpPATH JTHO KOpUTa, Tpeda Y3eTH
CTaHJapIHU MEPHH ITONIPEYHHU IPECEK U3 PaHUjUX MEpEerha N3BPIICHUX Ca MOCTA HIIH KH4ape,
aKo Mory OuTH KopucHa oBje 3a onpehuBame nyoune. TakaB mornpeyHu MpeceK je KOPUCTaH
jeIMHO aKo Cy cBa Mepema NpOoTOKa yBeK paljeHa M3 HCTe CcTalHe IOYeTHE Tadyke 3a
MOCTaBJhbahe MEPHHUX BEPTHUKAJIa TIO HIMPUHU MONpeyHor mpeceka. Takohe, Tpebano Ou na
IIOCTOjH CHOJhAIIBH pe)epEHTHU BOJOMEp MM HeKa pedepeHTHa TauKka Ha 00aJiu M MOCTY,
Ha KOjy OM ce Morja Be3aTH BPETHOCT BOJIOCTaja y MEPHOM IpeceKy. AKO Cy 3aJ0BOJbEHU
Ha0OpojaHu yCIIOBH, MOKeE c€ KOPUCTHUTH cieneha mpoueaypa 3a o0aBsbame Mepema MPOTOKa:

(1) Onpene ce nyOuHE U3 CTaHIAPAHOT MOMPEYHOT MPEceKa, Ha OCHOBY BOOCTAja;

(2) Usmepe ce Op3une y Taukama Ha 0,2 1yOMHE Y CBaKOj BEPTHKAIIH;

(3) Uzpauyna ce mpoOTOK 1O yOOUYajeHOM MOCTYIKY KOpHIThemeM H3MepeHHX Op3ruHa Ha
0,2 myOuHe Kao Ja Cy TO cpeliibe Op3uHE Y BEPTUKAIU. YPajie ce KOPEKIUje 3a XOPU3OHTATHH
yrao 3akoliema ako Tpeda. Te qyOuHe ce qajbe KOpHCTE OHAKO KAKO je OMHCAaHO y KOpakKy 1;

(4) Onpenu ce xkoehUIHMjEHT KOjUM ce MojeiaBa Op3uHa y Tauku Ha 0,2 ayOuHe mpema
Cpenm0oj Op3uHU Ha 0a3u MPETXOJHUX MEpema Ha TOM MEPHOM MECTy Koja cy 00aBJheHA IO
MeToau 2 Tauke. Bumern nperxoaHo nmoriabbe Memoda 0,2 oyoune.

(5) Ilpumenu ce koeuIUjeHT U3 KOpaka 4 Ha U3pavyyHAT MPOTOK U3 KOpaka 3.

(8) Huje moeyhe conoupamu, a Hema cmanoapoHo2 MepHo2 NONPeUHO2 NPeceKd,

VY cny4dajy na Huje Mmoryhe COHAMPATH JHO a HE TTOCTOJU CTAHIAp/IHU TIOTPEYHU MPECeK,
Tpeba mpuMeHuTH cienehy npouenypy:

(1) Bezaru koTe HHBOA MOBPIIMHE BOJIE, Ojpel)eHe Npe U HAaKOH M3BPIICHOT Mepema, 3a
KOTY pedepeHTHe Tauke Ha MOCTY, 32 KOueBe MOOMjeHe y 3eMJbH MJIU 3a HEKO JIPBO y3 ype3
Bojge. OBzme je MpeTHocTaBka Ja y MEpPHOM IIONPEYHOM IIPECceKy HEeMa CIIOJbalIEber
pedepeHTHOT BogoMepa.

(2) Ouenutn nyOuHy a Op3MHY M3MEPUTH Yy Tauyku Koja ce Hamasu Ha (0,2 onemeHe
nyoune. Kpwio Ttpeba mocraButu HajMamwe 0,6 M ucnoj MNOBpIIMHE BOJE. 3amucaTd y
KIWKUIU CTBApHY AYOMHY Ha KOJy j€ MOCTaBJbEHO KPUJIO UCIO/J MOBPIIMHE BOJE. AKO HHUjE
moryhe na ce u3BpIIM olleHa AyOuMHe, oHJa Tpeba Kpwio mnoctaButd Ha 0,6 M wucnox
MOBPIIUHE BOJE U OUUTATU OP3UHY Y TO] TAUKH;

(3) Tpebano Ou ypaauTi HEKO KOMILIETHO MEpeme, YKIbydyjyhu GopMupame HEKOINKO
JWHMja pacropena Op3WHE Yy BepTUKajdaMa, NpU HWXKHMM BOJOCTajUMa Kajaa je Moryhe
COHJMPATH JHO;

(4) Y3eTr TO KOMILIETHO MEpEHE M Pa3IMKy y KOTaMa HUBOA BOJIE 32 Ta JiBa MEpema Ja
Ou ce oJIpeIno MOIPEYHHU IIPECEK.

(e) Huje yonwme moeyhe cnycmumu mez ca Kpuiom y 6000MOK.

AKo je Huje Moryhe CIyCTUTH Ter ca KpUJIOM y BOJY 300T jako BETMKUX Op3uHa W/WiIn
OyjudHOr MaTepujaja, Tpebda MOCTYIUTH OBAKO:

(1) 3 cTanaapIHOT MOMPEYHOT Mpeceka Mpey3eTH JyOuHe Y MepHUM BepTUKaiama. AKO
ce HeMma CTaHJapJHU TMONPEYHU IIPEeceK, OAPEAUTH ITyOMHE METOJOM Koja ja Harpex
oOjammeHa;
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(2) V3mepuTtn mOBpIIMHCKE Op3MHE TaKO INTO C€ MEPH IPOJIAa3HO Bpeme IuryTajyher
OyjudHOTr MaTepHjaja uiK momMohy oaronapajyher HHCTpyMEHTa,

(3) WMspauynatd mpOTOK IO YyOOHMYAajeHOM TOCTYIKY KOPHUIINCEHEM H3MEPCHHUX
NOBPIIMHCKUX Op3MHA Kao Jla Cy TO Cpelme Op3uHe y BepTHKAIW, a T€ AyOWHE Ce Jajbe
KOPHCTE OHAKO KaKO je TOpe OMHCAaHO O] Kopaka 1;

(4) Ha nporok u3padyHar y Kopaky 3 Tpeba NPUMEHUTH OAroBapajyhu KoepHIMjeHT 3a
Op3uny; y3zern koeduimjeHt 0,86 3a mpupomna koputa, a 0,90 3a perynucana/Bemradka
KOpUTA.

JloOpo je mpumeTuTH Aa he oaMax HAKOH MpoJiacka BpXa OyjHYHOr Tajlaca, MPOHOC
OyjuyHOr MaTepujaja WM Jena OOWYHO BpJIO HATJO OMAcTH, TaKo Ja C€ Taja MOXKeE
KOPUCTHTH KpWJIO 3a Mepeme Op3uHe. OBa Mepema Op3uHE MOy OWTH KOpHCHa 3a
neduHuCcame KoeuijenTa Op3uHe KOjU je TIOMEHYT Y Kopaky 4.

5.10.14. OppehuBame MpPOTOKa NPHU NPOMEH/bUBOM BOJIOCTAjY

AKO ce BOJIOCTaj POMEHHO 32 Mame o 5 % cpenme nyomnne wim 0,05 m (MeponaBHa je
HW)Ka BPEJHOCT) 32 BpeMe Meperma Op3uHa, Mopa ce 3a MpopavyyH MPOTOKA YCBOJUTH CPElIHbha
BPEIHOCT BOJIOCTaja. AKO je mpomeHa Beha o1 MepoAaBHE BPEIHOCTH, MPOTOK U CPEIHH
BOJIOCTaj KOjH OJIrOBapa TOM MPOTOKY pauyHa ce KaKo je MOKa3aHO Y OBOM IOTJIaBJbY.
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Ha cnnuu je mpukasano:
1 ocpenmeHa BpEAHOCT BOAOCTaja y OAHOCY Ha KOTY “HyJie” CTaHHUIIE
2 xota “HyJse” CTaHMLE

Cnuka 7. [IpopadyH npoToKa U Cpemer BOAOCTaja MPU NIPOMEHIBHBOM BOIOCTAjY

Bonocraj ce mpra mocebHO 3a CBaKM CETMEHT, Tako Jia ce A00Mja CTereHacTa JuHHUja y
npeceKky, Kako je mpukazaHo Ha Ciaumu 7. AnTepHaTUBHO, JIMHUja BOAOCTaja MOXe ce n3Byhu
Kao TJIaTKa KpUBa. 3aTUM ce M3HAJ Te JuHHje (MOBpIIMHE BOje) HaupTa Kpusa V, di (cpeamux
Op3uHa MOMHOXXEHUX TyOWHOM), a MOBPIIMHA KOjy 3aTBapajy Te JBE JMHHUjE TPEICTaBIba
YKYIHH TIPOTOK.
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Cpenmu BOA0OCTaj KOjU OJroBapa U3MEepeHOM MPOTOKY U3padyyHaBa ce U3 jeJHaunHa!

;o287 68)
Q
q =b-d -V (5.9)
rae je:
z ocpelllbeHa BPEAHOCT BOJOCTaja y OTHOCY Ha KOTY HYJIE;
Qi JCTMMUYHH TIPOTOK Y I-TOM CErMEHTY;
Zi CpEeI-U BOJIOCTAj KOjH OATOBapa IETMMUYHOM HPOTOKY (i;
Q YKYITHU TIPOTOK KOJH j€ jeIHaK 30Mupy AeIMMHIHUX IPOTOKa X(;;
b; IIMPHHA i-TOT' CErMEHTA;
d; JTyOuHa I-TOT CerMeHTa;
v, cpenba Op3uHA Y i-TOM CETMEHTY.

5.10.15. Mepemwe npoToKa NMpU BPJIO OpP3UM NIpOMeHaMa BOJ0CTaja

Kaga cy mnpu oOaBbamy XHIPOMETPHJCKOI MEpEeHa H3Y3€THO BEIHKE MPOMEHE
BOJIOCTaja, MPOIEAypa TEKUHCKOT OCpelbaBarmha MPEKO MapldjaHUX MPOTOKA HHUje YBEK
npuMeHJbHBa. Jla OM ce peayKoBao OICer BOAOCTaja KOjU C€ jaBJba TOKOM XHIPOMETPH]jCKOT
Meperba, MOpa Ce€ YYHHHUTH CBAKH HAIOP Jia Ce PEAyKYje BpeMe HEOIXOIHO 32 00aBbambe TOT
Mepema. Mopa ce mpUToM pasyMmMeTd Ja ckpahema mpoleaype XHIPOMETPHjCKOT Mepema
HEM30CTaBHO yMamyjy TauyHOCT pe3yiTara Mepema. 3aTo Mpolelype Mepema MPOTOKa MpU
BpJI0 Op3uM TpoMEeHama BOJOCTaja MOpajy Aa Oyay ONTHMH30BaHE Kako OM ce Mpou3Bela
MUHMMaJHa KOMOWHOBaHA TIpelIKa y HW3MEPEHOM IMPOTOKY M CpadyyHaToj BPEIHOCTH
MEpOJIaBHOT BOJIOCTAja.

O6aBsbaTu Mepeme MPOTOKA 32 BpeMe Op30 MPOMEHIBUBOT BOJOCTAja j€ MHOTO TE€KE HETO
KaJla je BOAOCTa] TOTOBO KOHCTAHTaH, a TAuHOCT pe3yiraTa oOM4YHO je Mama. CpadyHaTu
YKYIIHU NIPOTOK U 0/iroBapajyhu MepoaaBHU BOJIOCTa] U3JI0KEHH cy Beho] HEM3BECHOCTH Kajia
ce BOJIOCTa] 3HA4YajHO MEHa JIOK Tpaje Mepeme nportoka. [Ipemaioxkene cy nBe mpoueaype 3a
ckpaheme BpeMeHa 3axTeBaHOT 3a XWJIAPOMETPUjCKO Mepeme. [IpBa mpouemypa je
NPUMEHJBMBH]jA 3a BEJMKE peKe IJe MPOMEHE BOJOCTaja 0OMYHO HUCY TAKO BEIHMKE Kao KOJ
MamUX BOJIOTOKA. [[pyra mporieaypa BHIlle oJroBapa 3a yclioBe OyjUYHUX IOIUIaBa KOje Ce
JIelIaBajy Ha MambUM BOJOTOLIMMA, TJIE€ CYy BPXOBH Tajlaca MalTeHe TPEHYTHH, a MOpPacTd U
omajama BOJIOCTaja BeoMa Op3u.

Meperwa na eenukum pexama, op3ze npomene 600ocmaja

VY nepuoauma Op3ux MPOMEHA BOJIOCTaja HA BEIUKO] PEIlM, MEpeHmha MPOTOKa ¢e MOpajy
o0aBspaTH 1ITO je Opxe Moryhe ga O MPOMEHJBMBOCT BOAOCTaja MMala MUHUMAIHU YTHIIA].
To he MUHUMHU3HMpATH TpemIKe KOje HacTajy 300r mpoMeHe oOpasara Tedema W JIPYTrux
IPOMEHJbUBUX Ca MEHambeM BOJOCTaja, yuMe he ce 006e30eauTH TauHuje cpaduyHaT Cpelmbu
BOJIOCTa], KOjU J€ MepoJlaBaH TpH Mepemy mpoToka. Kako Om ce peaykoBalio Bpeme
3aXTEBAHO 32 XMJIPOMETPH]CKO MEpere, HEONMXOIHO je HAlpaBUTHU MamH Opoj OounTaBamba
Op3uHa HETO OOMYHO, a Takohe Tpeba CKpaTUTH MEepuoa Meperma y Tauku. OBa mporeaypa je
MO3HATa IOJ Ha3UBOM cKpahena memooda mepermwa Op3une. Jlajbe clieay JHUCTa MOCTYIaKa
KOJU C€ MOT'Y IPUMEHUTH J1a OM ce CKpaTHJIO MOTPeOHO BpeMe 3a MEPEhe MPOTOKa!

(a) 6ome je mpumenutu meroxy 0,6 nyomne nHero merony 0,2 m 0,8 mybune. Axo ce
Meroma 0,6 myOmMHEe HE MOXXE MPUMEHUTH 300T jaKo BEJIMKUX Op3WHA Teuewma WA 300T
IPEBEIMKOT pHU3MKa o] OyjuyHOr MaTepujaia, oHna Tpeba mpumeHutn merony 0,2 nyoune
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WM MOTHOBPUIMHCKY METOAY. AKO je Ha pacroJiaramby oOAroBapajyhu HHCTpYMEHT 3a MEpemhe
MOBPIIMHCKUX Op3MHA, MOKE CE TPUMEHHUTH MOBPIINHCKA METO/1A;

(6) penykoBaTH BpeMe OUMTaBama Mpu Mepewy Op3uHe Ha 30 CEKyH/IH,

(B) penykoBaTH Opoj cermeHara/BepTrkana Ha 15-18. YV HekuM yciioBuMa ce MOXKE y3€TH
Mame o7 15 cermenara;

(r) OuuTaBaTu BpeMe Ha YaCOBHUKY W 3allMCHUBATH I'a HAa CBakoj Tpehoj BepTukamu. Ako
je Moryhe, OCMOTPHUTH | 3a0€JIeKUTH BOJOCTA] JETHOM WJIM JIBAllyT y TOKY Tpajamba Mepema
MPOTOKA.

[IpuMeHOM TOpHHX IOCTYyMaKa, jeIHO MEpeme ce OOMYHO Moke ypaauth 3a 15-20
MUHYTa. AKO Ce MpUMEHYje MOBPIIMHCKA WM MOTIOBPIIMHCKA METO/a MEpeHma Yy TauKH,
oHaa he xacHuje OMTH MOTpeOHE KpHBE pacropena Op3WHE y BEPTUKAIH 3a KOSHHUIIMjCHTE
KOjU ce KOPHCTE 3a IpepadyHaBame JOKaJHe Op3uHe y cpelamy Op3uHy y BepTukanmu. Tpeba
U3pauyyHaTH TEKHHCKUA OCPEICH BOJIOCTAj KAO0 MEpPOJaBaH 3a MEPEHE MPOTOKa, IITO je
npeTxoaHo Beh 00jammeHo.

Meperwa npomoxka Ha marum 600omoyuma, Op3ze npomene eooocmaja

Ha mamuM OyjudHMM BOAOTOLIMMA C€ Y TEPUOIY BEIHKUX BOJA MOXKE YPaaAHWTH Cepuja
Mepema TPEHYTHUX MPOTOKA MEPEHheM Op3WHE y M0jeIMHUM CETMEHTHMA, WIIM BepTUKaJama.
OBa Merona 3axTeBa BHUIIECTPYKO NMOHOBJbEHA OYHMTaBama BOJOCTAja, NyOMHE W Op3uHE Y
oJlabpaHMM BepTHKaJaMa 3a BpeMe IopacTa M oOnajama IoruiaBHor taiaca. Opxe he ce
OTIMCATH JIBA TIOCTYIIKA KOjU C€ Pa3lIMKyjy MPBEHCTBEHO MpeMa HAYMHY ojpehuBarma 1yOnHe
y CBakoj o BepTukaia. Kol MmpBor mocTyrka cy mperxogHo ojapeheHe kore nHa Koputa y
OJIHOCY Ha KOTY “HyJie” CTaHHWIIE, y CBAKO] BepTHKaIH npeceka. JlyouHa je Tama onpehena kao
pasnuka usmely BpeaHOCTH BojlocTaja U kote qHa. Koa apyror moctynka ce 1yOnHa MepH y
onabpaHNM BEepTUKalaMa COHAWPAmEM Y3 HCTOBPEMEHO ouHTaBame Op3uHe. [IpBum ce
MOCTYIIKOM Mepeme MpoToKa o0aBsba Opike, Mel)yTUM Taj MOCTynaK HUje NPUMEHJBHB Kaja je
PEYHO THO HECTAOMIIHO.

Mertona npopadyHa IIpOTOKa ce BP0 MaJlo pa3iivKyje KOJ JIBa HaBeJleHa MOCTYTIKa.
5.10.16. Kopekuuja nmporoka 3a npoMeHY 3alipeMHHe Y KOPHUTY

CBa xuapoMeTpHjcKka Mepema ce 00aBJbajy KOJI BOAOMEpPHE CTaHMIIE MJIU BpJIO OJIU3Y.
AJy ©Ma CTaHUIA KOJI KOjUX C€ Mepema MPOTOKa MOpajy 00aBUTH Ha 3HAYAJHO] YAaJbEHOCTH
0]l BoJIoMepa /M KoHTpoJie. Ha mpumep, y nepuojty BeIMKHX BOJa jeIMHO MECTO OJIaKJIe je
Moryhe 00aBUTH XUAPOMETPHUJCKO MEpEHmE, MOXKE Aa OyJe HEKH MOCT JOLUMpaH JaJeKO O]
cranuue. Minm koJy HeKuX CTaHuIla KOHTPOJIHM TPECceK 3a Majie BOje MOXKe OUTH JIOIUpPaH Ha
3HAYajHU]O] yIaJbeHOCTH HHU3BOJHO O] BojaoMepa. AKO Ce Mepeme NPOoTOKa paad Ha
3Ha4YajHUjO] YJaJbEHOCTH OJ1 CTaHMLE y MEpPHUOaY NPOMEHJbUBUX BOJOCTaja, OHJA j€ MPOTOK
KO/l CTaHHUIIE PA3JIMYUT O] MPOTOKA Y MEPHOM IpeceKy. Y OBakBMM CHTyalldjama ce Mopa
NPUMEHUTH KOpPEKIIMja M3MEpeHe BPEeIHOCT MpPOTOKa, Koja he y3eTn y o03up MpPOMEHYy Yy
3alpeMUHHU y KOPUTY, a JI0 Koje je I0IUI0 u3Mel)y MepHOT mpeceka U CTaHMIIE y TOKY Tpajamba
Mepema.

[TomemaBame BpeIHOCTH M3MEPEHOT MPOTOKA 3a 3alMpeMuHy u3Mel)y craHuile ¥ MEpHOT
MeCTa, Kao IITO je TOpe OMUCAHO, jecTe Toce0aH M Pa3InIUT MPoOJIeM OJ1 OHOT Kajaa ce paje
KOpeKIje 300r mMpOMEHJPUBUX MajoBa/ Haruba MOBPIIMHE BOJE Y3POKOBAHUX MPOMEHOM
npoToka. TakBa TojemIaBama Cy IMOBE3aHA Ca aHAIN30M TIE€TJhe Yy 3aBHCHOCTH BOJOCTAj-
npotok. Kopekiuje 300r mpoMeHe 3anpemMuHe Ou Tpedano M3BPIIUTH OJMAaX MO 3aBPIICTKY
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XUJAPOMETPHU)CKOT MEperba, Ma KOPUCTUTH MOJCIICHU PEe3yiaTaT Mepema 3a KacHUje aHaIHU3e
KpHUBE MPOTOKA.

5.11. HEU3BECHOCT MEPEIbA ITPOTOKA

TauHOCT, O/THOCHO HEU3BECHOCT, MEPEHa MPOTOKA XUIPOMETPH]CKUM KPUJIOM j& 3aBHCHA
01 MHOTUX (hakTopa, yKIbydyjyhu kopuirheHy MepHy onpemy, JIOKAIHjy ¥ KapaKTEPUCTHKE
MEpPHOT TIpeceka, Opoj W pacmopesa BepTUKalla y TpeceKy, Op3uHy MPOMEHa y BOJOCTajuMa,
METO/IC Mepema NyOmHe W Op3uHe, MojaBe Jjena W/wid OyjudHOr MaTepHjajia y MEpHOM
MpeceKy, T0jaBe BETpa, HCKYCTBY, BEIITHHH W TaXHBH XUAPOTEXHUYApA U JIPYTUM
pa3IMYMTUM YHHHUOIIMMA KOjU CE€ MOTY jaBUTH TOKOM IIpolieca Mepema. BpemaHoBame
TAYHOCTU MEpEHa 3aCHOBAHO j€ Ha KBAJMTATUBHO] MPOIICHU KOja y3UMa y O03Up HEKe OJ
HaBeJIeHUX (hakTopa.

KBaHTUTaTHBHU TpOpavYyH HEU3BECHOCTH MEPEHa MPOTOKAa 3aCHHBA CE€ Ha YTBphCHHM
BPEHOCTHMA 332 HEM3BECHOCTH MEpema IIUpHHE, AyOruHe, Op3uHe, Ka0 U IPYTrUX YTHIAjHHX
guHmwiana. Y crangapay 1SO 1088, uz 2007. ronuHe, 00jalimbeHu Cy PUKYIJbAkbE MOJaTaKa
U obpaga mojataka 3a morpebe ojpehuBama HEU3BECHOCTH XHIPOMETPH]CKHX Meperba.
HpI/IMeHa o0e METOAEC, U KBAHTUTATUBHC U KBAJIUTATUBHE, onncaHaje Y OBOM IIOTJIaBJBY.

5.11.1. KpaauTaTuBHA NpPOIIEeHA

CBako Mepeme MpoTOKa Tpeba NPOLEHUTH ca TJCAMINTa TAYHOCTH KOpHUIIheHmeM
KBAJIUTAaTUBHOT Meroja. lcropwjcku TienaHo, OBO je BeoMa KOpHCHa MeTonxa, a
XUIPOTeXHUYap Ou Tpebaio Jaa M3BPIIM OBY MPOIEHY OJMax HAaKOH Mepema. [Ipouena tpeba
Jla ce 3aCHMBAa Ha MMIUBbEHY XUAPOTEXHHYApa O TAYHOCTH MEpEHma - HE HAa TOME KOJIUKO
n00po, WIIM Kako JIOIIe, MEpeme Maja Ha KPHUBY MPOTOKa. TemKo je JaTh CMEpHHIE 3a
KBAJIMTAaTUBHO OlleHUBamke TayHOCTH. /loOpa KBaJUTaTHBHA OlLlEHA 3aBUCH YIJABHOM O]l
UCKyCTBa U 00yke xuaporexHuuapa. Hexommko ¢akropa xoje Tpeba yzetu y o0G3up npu
olIeHHU cy caenehu:

Mepnu nomes - Pazmotpumo (aktope kKao mTo cy YHUPOPMHOCT TyOHHA, TIaTKOCT JHA
KOpHTa, cacTaB Marepujana Ha AHY (Mecak, IIJbYHaK, BETUKO KaMeme, MyJb U TaKO Jajbe),
CIIOCOOHOCT MPELM3HOT Mepewma 1yOUHE, YCIOBU MPUCTYIA, IPUCYCTBO MOCTOBCKUX CTyOOBa
U IPYTUX YCIIOBa KOjU OU yTUIIATHN HA MPEIU3HOCT MEPEHA.

Ycnosu 6psune - Pazmorpure pacmnojeny Op3uHe, JeAHOTUYHOCT Op3uHE, BPJIO Majie
Op3uHe, BeoMa Beluke Op3uHe, TypOyJeHLH]y, MpernpeKke Koje MOry YTHLATH Ha pacroaeny
Op3uHE Ha BEpTHKAIUM W y mpoduiay, ynoTpeOy MeToAe jeHE WU JBE Taudke, AYKUHY
Opojama nmnysca (60 cekyHIu y 0OJHOCY Ha MOJa BpeMeHa) U apyre (pakrope Koju yrudy Ha
TA4YHOCT Mepema Op3uHe.

Onpema - Y3MuMO y 003up BpCTy KOPHUIINEHOT XHUIPOMETPHjCKOT Kpwia (MHHH,
CTaH/JapJHO, MPEYHUK eNuce, aKyCTUYHa WM eNeKTpOMarHeTHa Kpuia), THI OIpeMe 3a
COHJIUpame TyOuHa, U CTamkE OMpPeEME.

Pacnopeo mepnux eepmuxana - Kopuctute oko 25 1o 30 BepTukana 3a MEpeme MPOTOKa,
pacriopel)eHe Tako Ja cBaka HE HOCH BHIIE OJ 5 TPOIICHATa YKYITHOT NMPOTOKA y CBAKOM
cermMeHTy. Mako je 0BO 4ecTo TemKo MocTuhu, OCUM y MOceOHUM ciydajeBUMa, HE Tpebda
Bumre ox 10 mporerara yKymHOT MPOTOKa Ja M3MEPHUTE Y JeTHOM CETMEHTY. Y CYIpPOTHOM,
Ta4yHOCT he OUTH ymMameHa.

Bbp3una npomene sooocmaja - Kako je pedeHo y MpeTXOAHUM O/IeJbIIIMa OBOT TTOTJIaBJba,
OBaj ycJoB Takohe Tpeba pazMaTpaTH NMPUIMKOM IpOLIEHE TayHOCTU Mepema. Kopuurhemwe
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NPETXOJHO ONUCaHuWX CKpaheHMx MeToma pesyntupahe Mame NPENM3HUM MepemHuMa
IPOTOKA.

Bemap - Berap Moxe yTUIIATH HAa TAYHOCT MEPCHA MPOTOKA MEHAKBEM yIila CTPYje WIH
CTBapameM Tajlaca KOju OTeXaBajy oApehuBame TayHOT HHUBOA BOJE NPU COHAMpamy. Berap
Takohe MOXke J1a yTude Ha pacrojeiny Op3uHe Y BEPTUKAIHM, HAPOUHUTO Y OJIM3UHU MOBPIIUHE,
¥ MOJKE M3a3BaTH BEPTHKAIHO U (WJIM) XOPU3OHTAIHO KpPETamhe KpHia NMPHIMKOM Mepema ca
Opona, yBoaehu moryhe rpemike y Mmepema Op3uHe.

KBasiutaTuBHU MeETOJ 3a TPOIEHY TAa4HOCTH Mepema NPOTOKa 3axTeBa Jia
XUJIPOTEXHUYAP Pa3MOTPH CBE TOPE HABEJICHE CIIEMEHTE U HUXOB KyMYJIAaTHBHHU e(ekaT Ha
TAYHOCT Mepema. Ha modeTHoj CTpaHu 3aluCHUKA O Mepemy Tpebda Ja MOCTOju MPOCTOop 3a
onuc (1) mompeuHor npeceka, (2) ycioBa Tedyema, (3) BpeMEHCKHX yciaoBa U (4) ocTaimx
yCIIOBa KOjU MOTY JIa YTHYY Ha MPEeHu3HOCT Meperma. OBH OIMKCH, 33j€THO ca BPCTOM OIpPEMe,
OpojeM BepTHKala, METOJAOM Mepema Op3MHe U APYTUM YCJIOBHMa Mepema, Tpebano Ou aa
Ipy’Xe OCHOBY 3a OIICHY Mepera kao omiuuHo (2%), moopo (5%), npuxBarieuBo (8%) miu
some (Buie ox 8% oacTynama).

Ha mpumep, mepeme Moxke OUTH ouemeHO Kao omnudHo (2%) ako je (1) mompeunu
MpeceK TIajaK, YBPCT U jeAHONHK; (2) Op3uHa je MpaBUIIHO U paBHOMEpHO pacnopehena; (3)
orpema je y 100pom cramy; (4) kopumheHa je MeTojia ABe Tauke; U (5) BpeMEHCKH YCIIOBHU Cy
nobpu (6e3 Berpa unu sena). Ca apyre crpaHe, akO HEKOJIMKO OBUX (akTopa oTexaBa
NPEIM3HO Mepehe TyOrHe /v Op3uHE, MEPeHE MOXKE OUTH MPOICHEHO K0 MPUXBATILUBO
(8%), mu yax sore (Bume ox 8%).

Kao mTo je panmje peueHo, HHje Moryhe naTH amcoiyTHE CMEPHUIIE 32 KBAJTUTATHBHY
OIICHY Ta4HOCTH Mepema. YommTeHo ropopehu, TauHocT BehnHe Mepema mpoToka he Outu
oK0 5%, WM KBaTUTAaTUBHO "100po" Mepeme. OBO ce TOHEKa] KOPUCTH Kao OCHOBA 3a OIEHY
TA4YHOCTH, a TAYHOCT je HagorpalheHa Ha "oyIMuHO" KaJa Cy YCIOBU Meperma 3HaTHO 00JbH O
MpPOCeKa, a TAYHOCT j€ CMameHa Ha "MpUXBATJBUBY" Wiu "nomry" Kajxa Cy yCJIOBU 3HATHO
JOWIUjU OJ Tpoceka. BpeaHoBame KBAIMTATUBHE TAaYHOCTH 3aCHOBAHO j€ Ha MPOICHH
XUJIpOTEXHUYApa.

5.11.2. KBaHTUTAaTHBHA NpPOLEHA

KBaHTUTaTHBHO-TIPELIM3HO BPEIHOBAKHE CE MOXKE M3BPIIUTH 32 HEKa MEpema MpPOTOKa
XUJIPOMETPHUJCKUM KpPWIIOM KopulhemeM Npoleaype onucaHe o cTpaHe Sauer m Meyer
(1992), Herschy (1994) u Mehynapoane opranusanuje 3a crangapauzanujy (1997). Ose
npolenype H3pauyHaBajy HEM3BECHOCT, WJIM CTaHAApAHY TIpeliky, Kopucrehu ananmuzy
KOpeHa Cpeher KBaJpaTa OJICTyIama TOjeIMHUX KOMITOHEHTH Tpeliaka. AHaln3a yKibydyje
KOMITIOHEHTE Tpelllaka y Mepemwy IUpHUHe, TyOuHe u Op3uHe, Kao U y MpOLEeAypH pauyHama
npotoka. OBe mpolelype ce MOTr'y KOPHUCTUTH 3a H3pauyHaBame CTaHAApAHE TpelIke 3a
BehlHYy Mepema MPOTOKa HM3BPIICHUX XUIPOMETPUJCKUM KpuijoM. OBe mpoleaype ce He
OpUMeEkYjy Ha Mepema HM3BpPIICHA JAPYTUM BpCTama XHJIPOMETPHjCKUX KpHJIA WU JPYTUM
MeTo/IaMa Mepema MpoToKa. Mcro Tako, oHe ce He MOTY IPUMEHHUTH Ha MEpPErha MPOTOKA ITO/T
yTULAjeM BETpa, Jesla, Mepermka Ha TOKY ca IpenpeKkaMa, N3BpIIeHa HeaJeKBaTHOM OIPEMOM,
MIOTPEIIHOM TPOIEyPOM Mepema, M Kaja je HeMaXkmka XUAPOTeXHnIapa (HakTop y TAYHOCTH
Mepema.
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6. Pedepenue, 1urepaTrypa u npumenade
6.1. Peepenne

VY ynytcTBYy ce pedepeniupa Ha:

mudpa 10KyMeHTa HA3UB JOKYMEHTA npumenoda
XUAPOJIOIIKAa MEPEHa U aHAJIU3€E

QOP-C-002 AP p
MOBPIIMHCKUX BOJIA

6.2. JIuteparypa

mudpa

HA3UB JOKYMEHTA npuMmendoa
JOKYMEHTAa oKy P A

WMO Commission
for Hydrology, Quality Management
Framework — Hydrology (QMF-H)

Manual on Stream Gauging, Volume
| — Fieldwork, WMO-No. 1044, 2010

SRPS EN ISO 748; Xunpomerpuja -
Mepeme npoToKa BOJIe y OTBOPEHUM

TOKOBHMA KOpHIIThEeHeM Cprcku crannapa, UCC
XUIPOMETPH]jCKUX KPHJIa WITH

IIJI0BaKa

UNESCO-WMO International World Meteorological Organization,
Glossary of Hydrology, WMO-No. United Nations Educational, Scientific
385, 2012 and Cultural Organization

SRPS EN 1SO 772; Xuznpometpuja -

ICKH cTaHgapna, U
Peunuk u cum60mn Cp Aapa, UCC

ISO 2537; Hydrometry - Rotating-

element current-meters Mebysaponsm crannapz, ISO

SRPS ISO 3454; Xunpomerpuja —

Ornpema 3a TUPEKTHO MEPEHE Cpricku crantaps, ICC
nyOWHA M OIpeMa 3a Belllamke

SRPS I1SO 3455; Xunpomerpwuja -
Kamubparnuja xuapoMeTprjcKux
KpHJIa ca OOPTHUM €JIEMEHTOM Y Cpricku crarnapa, UCC
OTBOPEHUM IPaBOJNHH]jCKUM
KaHaJIHMa

SRPS EN ISO 4375; Xunpomerpuja
- ’Kuuape 3a mepema y OTBOpEHUM Cprncku craagapa, MCC
TOKOBHUMa

ISO/TR 9209:1989 Measurement of
liquid flow in open channels --
Determination of the wetline
correction

Mebhynaponuu crangapa, ISO

SRPS ISO/TR 9210; Mepeme
MIPOTOKA BOJIC Y OTBOPEHUM
TOKOBHMA - Mepema Ha pekama koje | Cpricku crangapa, UCC
MEaHIPUPajy U HA BOJOTOIMMA Ca
HeCTaOWITHUM KOHTypaMa

ISO 9825; Hydrometry - Field
measurement of discharge in large

rivers and rivers in flood Mebymaponnu crasnapz, ISO
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ISO/TS 15768; Measurement of
liquid velocity in open channels -
Design, selection and use of
electromagnetic current meters

Mebhynaponuu crangapa, [SO

U.S. Department of the Interior,

U.S. Geological Survey

JOCTYITHO Ha HHTEPHETY:
http://pubs.water.usgs.gov/tm/tm3-a8/

Discharge Measurements at Gaging
Stations, Techniques and Methods
3-A8

6.3. [Ipumenode

OBO yIyTCTBO M H-ETOBH INMPHJIO3H CY IMOBEPJbUBU JOKYMEHTH U HE CMejy OUTH JaBaHH
aunuMa BaH PemyOnuukor XuMIpOMETEeopoJIoMmIKOTr 3aBoja 0e3 oJ00pema MpeicTaBHUKA
pykoBojicTBa 32 QMS Kako y HEJIOCTH TaKO U OMIIO KOjU HEroB JeO.

7. JlokymeHTanuja
7.1. BaxxHoCT
7.1.1. BaxHocT ynyrcTrBa

Baxehe 1 neBaxehe ymyTcTBO (IpeTxo/iHE Bep3Hje) dyBa ce TpajHO 0e3 OrpaHuvCHA.

Kao MepoiaBaH, y3uMa ce 1aTym peBH3Hje.
7.1.2. JlokymeHTanuja

JlokyMeHTaIja HampaBJbeHa Yy TOKY peajiu3alije aKTHUBHOCTH KOj€ OBO YIYTCTBO
omnmucyje 4yyBa ce 0e3 orpanunuema y Oneibermy 3a MPEKY XUIPOJOIIKUX CTaHUIa. Tpeda
MpeIy3eTH CBe Mepe Kako He O JIOILIO 10 T'yOuTKa Win ommrehema 0Be TOKyMEHTAIIH]e.

7.2. OaroBopHocT

OxaroBopHO IHIIE 3a OBaj MOKYMEHT je HauelnHHK OJesberma 32 MPEXY XHAPOIOIIKUX
cranuna. OaroBopHOCT 00yxBaTa MpaBo PeBUANPaAKHA U MOAU(DUKOBAbA.

7.3. ucTpudyuuja

OxaroBopHO JHMIIE 3a W3JaBakbe HOBHUX YIYTCTaBa, MHHXOBO NPOICHUBAKE H
Mo udHUKOBamke je HaueTHUK Ojesberma 3a MpeXy XHUAPOJOMKUX cTaHuua. CBU capagHULU
KOjJU UMajy IPHUCTYI OBOM YIIYTCTBY BOJIE C€ Y JINCTU JUCTPUOYLH]E.

8. Ipunjo3u
mudpa T0KyMEeHTa | Ha3WB JOKYMEHTAa npumenda
QF-C-013 3anmuCcHUK ca XHJIPOMETPH]CKOT MEPeHha
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